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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАПРОГРАММЫ
1.1. Нормативно-правовыеоснованияразработкипрограммы
Нормативнуюправовуюосновуразработкипрограммы
—Федеральныйзакон от 29.12.2012 г. NQ273 «Об образованиив Российской

Федерации»;
—ПриказМинпросвещенияРоссии N2 196 от 09.11.2018 (ред. от 30.09.2020) «Об

утверждении Порядкаорганизации и осуществленияобразовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам»;

—ПриказМинпросвещенияРоссииот 30.09.2020 N 533 «О внесении изменений в

Порядокорганизациии осуществленияобразовательнойдеятельности по дополнительным
общеразвивающимпрограммам, утвержденныйприказом Министерствапросвещения
РоссийскойФедерацииот 9 ноября2018 г. N 196» (Зарегистрировано в Минюсте России
27.10.2020 N 60590);

—Методическиерекомендации по проектированию дополнительных
общеразвивающихпрограмм(включая разноуровневые программы)

/ Приложениек
письмуМинистерстваобразованияи науки РоссийскойФедерацииNQ 09-3242 от 18 ноября
2015 г.;

—Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандарт среднего общего
образования(утв. приказомМинистерстваобразованияи наукиРФ от 17 мая 2012 г. N 41 З).
(С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 29 июня 2017
г., 24 сентября,11 декабря2020 г.);

—Федеральный государственный образовательныйстандарт
основного общегообразования(утв. приказомМинистерстваобразованияи наукиРФ от 17

декабря2010 г. N 1897) (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря
2015 г., 11 декабря2020 г.);

—ПостановлениемГлавного государственногосанитарного врача Российской
Федерацииот 28.09.2020 г. N2 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20

«Санитарно-эпидемиологическиетребованияк организациям воспитания и обучения,
отдыха и оздоровлениядетейи молодежи»;

—УставОбразовательногоцентра«Персей»;
—Положение о разработкеи реализации дополнительных общеразвивающих

программ.
1.2. Актуальностьпрограммы
Погружениев научные исследования открывают дорогу в мир передовых

технологийи сложнейших систем, которыемогут быть интересны школьнику и которые
могут стать частью его личностного и профессиональногороста.Тем не менее подходов и
методов в научнойсреденастолько много и каждыйиз них настолько сложен в освоении,
что даже сложно с чего-то начать. Отдельныйкурс может открытьи показать некоторые
сферынаучнойдеятельности, в частности способы создания средств для математико-
статистического анализа и дальнейшегопрогнозированияблагодарясозданным средствам.
Знанияи навьжи, полученные учащимися, могут стать важным шагом на пути освоения
математико-технических предметов, а также помочь погрузиться в научно-техническую
сферудля дальнейшихисследований.Это все поможет школьнику самоопределитьсяи
развиватьсяужепрофессионально.

Программа«Программированиеи анализ данных» поможет учащимся узнать
современныетехнологии для работыс большимобъемомданных, научитьсямоделировать
и анализироватьнаборыданных (в частности, временныеряды), разрабатыватькомпоненты

обработкивременныхрядови их отображенияна языке программированияPython, а также
использовать полученные знания и навыки для решения задач науки, в том числе с

применениемискусственногоинтеллекта.
1.3. Направленностьпрограммы — техническая.
1.4. Адресатпрограммы:



К освоению программыдопускаютсяобучающиесяобразовательныхорганизацийв

возрастеот 14 до 17 лет.

1.5. Цель, задачи и планируемыерезультатыосвоения программы:
Цель получение теоретических знаний и практических навьжов в области

разработкиматематико-статистических средств анализа данных, в частности временных
рядов.

ОсновньшзаДачи:
заинтересоватьучащихсянаучно-техническойсферойдеятельности;

— повысить интереск изучению программирования, математическойстатистики;
сформироватьтеоретическиезнания о временныхрядах;
расширить знания обиспользовании язьжа программированияPython в качестве

мощного средстваразработкианалитических средств;
усовершенствоватьнавыки написания программногокода;
создать представлениео задачах в современнойнауке;
развитьнавыки решения задач обработкивременныхрядов.

Планируемыерезультаты освоения:
В результатеизучениякурса должны бытьдостигнутыопределенныерезультаты.
Личностныерезультаты предполагают:

формированиеответственного отношения к учению, готовности и

способностиучащихся к саморазвитию и самообразованиюна основе мотивации к

обучениюи познанию, осознанномувыборуи построениюдальнейшейиндивидуальной
траекторииобразованияна базеориентировкив мире профессийи профессиональных
предпочтений, с учетом устойчивыхпознавательных интересов, а также на основе
формированияуважительногоотношения к труду, развития опыта участия в социально
значимом труде;

формированиекоммуникативнойкомпетентности в общении и

сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в

процессеобразовательной, общественнополезной, учебно-исследовательской,творческой
и других видов деятельности;

повышение интереса к научно-исследовательской, познавательной
деятельности и современныминформационнымтехнологиям у учащихся.

МетапреДметныерезультаты:
умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и

формулироватьдля себяновые задачи в учебеи познавательнойдеятельности, развивать
мотивы и интересысвоейпознавательнойдеятельности;

—

умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе
альтернативные, осознанно выбиратьнаиболееэффективныеспособы решенияучебныхи
познавательныхзадач;

умение оценивать правильность выполнения учебнойзадачи, собственные
возможности ее решения;

формированиеи развитиекомпетенцийв областиинформационныхтехнологийи
математическойстатистики;

умение организовыватьучебноесотрудничествои совместную деятельность с

учителем и сверстниками;работатьиндивидуальнои в группе: находить общеерешение и
разрешатьконфликтына основе согласования позицийи учета интересов;формулировать,
аргументироватьи отстаивать свое мнение;

Предметныерезультаты:
— узнаютособенностисовременныхвычислений, технологий, их архитектуру;
узнают методы анализа набораданных, получаемымииз реальногомира;

—

узнают инструменты, которые помогают обрабатывать, анализировать
визуализироватьбольшиеобъемыданных;

и



узнаютобосновных терминах, использующихсяпри аналитике данных (кластер,

вектор, временнойряд, неслучайнаясоставляющая временногорядаи др.)
По итогам изученияпрограммыучащиесядолжны
Знать:

— язык программированияPython как средстворазработкианалитических средств;
— методы, инструменты, средстваанализа и обработкиданных;
современныетехнологии для работыс большимобъемомданных.
Уметь:

— писать программныйкод;
решатьзадачи обработкивременныхрядови их отображенияна языке

программированияPython.
Объеми срокосвоения программы — 32 часа.

1.6. Формаобучения:очно-заочная, с использованием дистанционных

образовательныхтехнологий.
по 21.7. Режим занятий. Рекомендуемыйобъем учебныхзанятий

академических часа З раза в неделю. Каждоеучебноезанятие состоит из 2-х

академических часов (академический час — 45 минут). Перерывмежду занятиями 10

минут
образовательной1.8. Особенности деятельностиорганизации

образовательнаядеятельность организованав традиционнойформе.
1.9. Формаитоговойаттестации — итоговое тестированиепо результатам

освоения теоретическойчасти программы.
2. УЧЕБНЫЙПЛАН

2.1. Учебныйплан по очно- заочнойформеобучения,с применениеДОТ.

1.

1.1
1.2

2.1
2.2

пт.

3.1

3.2

Наименование разделов,
дисциплин (модулей)

аздел 1. Введениев
ычислительные технологии
ема 1.1. Технологии вычислений

ема 1.2. Вычислительные системы

аздел 2. Основы Р thon

ема 2.1. Основыязыка Python

ема 2.2. Вектораи матрицы
аздел З. Анализ и

одели ование в еменных ядов

ема 3.1. Временныеряды и их
арактеристики
ема З.2. Моделирование
еменных ядов
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4.1

4.2

5.1

5.2

6.1

6.2

VII.

7.1

лап.
8.1.

аздел4.Временныеряды на
thon
ема 4.1. БиблиотекиPython и
еменные яды
ема 4.2. Отображениеи анализ
еменного яда на Р hon

аздел 5. Алгоритмы.Оценка
алго итмов
ема 5.1. Алгоритми его
а акте истики
ема 5.2. Использование
го итмов
аздел 6. Решениезадач на
ема 6.1 Фо мат данных JSON
ема 6.2. Об аботкаданных
аздел 7. Искусственный
нтеллект
ема 7.1. Введениев
ск сственный интеллект
Раздел8. Итоговаяаттестация
ема 8.1. Итоговоетести ование
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Зачёт

З. КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙГРАФИК
3.1. Дляреализациидополнительнойобщеразвивающейпрограммы(далее — ДОП)

заочная формаобучения, с использованием дистанционныхпредусмотренаочно
образовательныхтехнологий

32. Срокосвоения ДОПсоставляет 32 часа, в том числе:

Обучениепо разделам(дисциплинам)

омеж точная аттестация
тоговая аттестация
того

33. Календарныесроки реализации ДОП устанавливаются

30 часов

2 часа
32 часа

Образовательным
центром«Персей»на основанииплана-графика.

Наименованиеразделов, дисциплин, модулейи тем

аздел 1. Введениев вычислительные технологии

О

1.1
1.2.

п.
2.1
2.2
III.
3.1

Технологии вычислений
ычислительные системы
аздел 2. Основы Р thon

ОсновыязьжаР hon

ектора и ма ицы
аздел З. Анализ и модели ование в
еменные яды и их ха акте истики

еменных ядов

О

1 1

3з

1 1
2 2

3



3.2
IV.
4.1
4.2

5.1
5.2

6.1
6.2
VII

6.1

VII
1.
7.1.

Моделиование в еменных ядов

Раздел4. В еменные яды на Р thon
иблиотекиPython для в еменных ядов
Отоб ажение и анализ в еменного яда на Р
аздел 5. Алго итмы. Оценкаалго итмов
го итм и его ха акте истики
спользование алго итмов
аздел 6. Решениезадач на ки
Фо мат данных JSON
Об аботкаданных
аздел 6. Искусственныйинтеллект

ведение в иск сственный интеллект
Раздел7. Итоговаяаттестация

тоговое тести ование
Итого

hon

4

2
2

2

2

З

З
2

2

4

2

2

2
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4. СОДЕРЖАНИЕДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ
ПРОГРАММЫ

Наименование, содержаниераздела, дисциплины (практические,
теоретическиезанятия)

Раздел1. Введениев вычислительные технологии
Тема 1.1. Технологиивычислений
Теоретическоезанятие 1.1. Распределенныевычисления в ИДСТУ:от
большихЭВМ до с е компьюте а

Тема. 1.2. Вычислительные системы
П актическое занятие 1.2. Иг а-зачёт«Живойкомпьюте »

Тео етическое занятие 1.2. Вычислительные системы. А хитект
Самостоятельнаяабота1.2. Ознакомлениес вычислениями
Раздел2. Основы thon
Тема 2.1. Основы языка Р thon
ео етическое занятие 2.1. Синтаксис, опе ации, типы данных
ема 2.2. Векто а и мат ицы
актическое занятие 2.2. Использованиевекто ов и ма иц на Р

Самостоятельная абота2.2. Ф нкции, об абатывающиема иц
аздел З. Анализ и модели ование в еменных ядов
ема 3.1. В еменные яды и их ха акте истики

а, память

hon
, векто

еоретическоезанятие 3.1. Понятие и классификациявременныхрядов.
едва ительный анализ в еменного яда

рактическоезанятие 3.1. Определениеосновных характеристик
еменного яда

СамостоятельнаяработаЗ.1. Задачина предварительныйанализ

еменного яда
ема 3.2. Моделиование в еменных ядов
еоретическоезанятие 3.2. Разработкамодели временногоряда.Оценка
екватности и точности модели
рактическоезанятие 3.2. Выделениенеслучайнойсоставляющей
еменного яда
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Самостоятельнаяработа3.2. Решениезадач моделированиявременных
ядов
аздел 4. В еменные яды на thon
ема 4.1. БиблиотекиР thon и в сменные яды
рактическоезанятие 4.1. БиблиотекиPython для работыс временными
ядами
Самостоятельнаяработа4.1. ПрименениебиблиотекPython в задачах
еменных ядов
ема 4.2. Отоб ажение и анализ в еменного яда на Р thon

рактическоезанятие 4.2. Отображениеи анализ временногорядана
hon

Самостоятельнаяабота4.2. Решениезадач в еменных ядов на Р hon

аздел 5. Алго итмы. Оценкаалго итмов
ема 5.1. Алго итм и его ха акте истики
ео етическое занятие 5.1. Понятие алго итма. Из чего состоит алго итм
актическое занятие 5.1. Оценкап остейшихалго итмов

Самостоятельнаяабота5.1. Оценкаи выбо оптимального алго итма
ема 5.2. Использованиеалго итмов
актическое занятие 5.2. Написаниеалго итмов на язьже Р hon

Самостоятельнаяабота5.2. П именение алго итмов на языке Р hon

аздел 6. Решениезадач на ки
ема 6.1. Фо мат данных JSON
актическое занятие 6.1. Решениезадачи от начала и до конца. JSON
ема 6.2. Об аботкаданных
Самостоятельнаяабота6.2. Решение задач об аботкиданных
аздел 7. Иск сственный интеллект
ема 7.1. Введениев иск сственные интеллект
еоретическое занятие 7.1. Применениеискусственного интеллекта в

а ых исследованиях
Самостоятельнаяработа7.1. Обработкавременныхрядовс использованием
и
Раздел8. Итоговая аттестация
П актическое занятие 8.1.1. Итоговоетести ование
того

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕУСЛОВИЯ
5.1. Материально-техническоеобеспечение
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з
2
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Реализацияпрограммыпредполагает лабораториюдистанционного обученияи
оборудованиевидеостудииДжалинга.

5.2. Информационноеобеспечениеобучения
Переченьрекомендуемыхучебныхизданий, Интернет-ресурсов, дополнительной

литературы
Основныеисточники:

1.

пособие
Малявко, А. А. Суперкомпьютерыи системы: мультикомпьютеры: учебное

[16+] / А. А. Малявко, С. А.Менжулин.— Новосибирск:Новосибирский
государственныйтехнический университет, 2017. — 64 с.: ил., табл., схем. — Режимдоступа:
по подписке. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576416 — Библиогр.в кн.
— ISBN 978-5-7782-3294-5. — Текст: электронный.

Шелудько, В. М. Основы программированияна языке высокого уровня2.
Python: учебноепособие:[16+] / В. М.Шелудько.— Ростов-на-Дону;Таганрог:Южный



федеральныйуниверситет, 2017. 147 с.: ил. Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500056 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
9275-2649-9. — Текст:электронный.

Носко, В. П. Эконометрика:учебник:в 2 книгах / В. П. Носко;РоссийскаяЗ.
академия народного хозяйства и государственнойслужбыпри ПрезидентеРоссийской

Федерации.— Москва:Дело, 2021. — Книга 1. Часть 1. Основныепонятия, элементарные
методы, часть 2. Регрессионныйанализ временныхрядов.— 704 с.: ил. — (Академический
учебник). Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.rulindex.php?page=book&id=685857 — Библиогр:с. 673-676. - ISBN

— ISBN 978-5-85006-293-4 (общ.). — Текст: электронный.978-5-85006-294-1 (кн. 1).
4. Математическаялогика и теорияалгоритмов: учебноепособие: [16+] /

сост.
А. Н. Макоха, А. В.Шапошников, В. В. Бережной;МинистерствообразованияРоссийской
Федерации[и др.]. — Ставрополь:Северо-КавказскийФедеральныйуниверситет (СКФУ),

4182017. с. Режим доступа: подписке.по
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467015 — Библиогр.в кн. Текст:

электронный.Гусева, Е. Н. Теориявероятностейи математическая статистика: учебное5.

пособие:[16+] / Е. Н. Гусева.— 7-е изд., стер.
— Москва:ФЛИНТА, 2021. — 220 с. — Режим

доступа:по подписке. — URL: https:/lbiblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543 — ISBN
978-5-9765-1192-7. — Текст:электронный.

Дополнительныеисточники:

Практикумпо эконометрике:Учеб. пособие/ И.И. Елисеева, С.В. Курышева,1.

Н.М. Гордеенкои др.; под ред.И.И. Елисеевой.— М.: Финансы и статистика, 2005. - 192 с.

Эконометрика:учебник/ Под ред. И.И. Елисеевой. - М.: Финансы и2.

статистика,2003. - 344 с.

Фалин Г.И. Элементыматематической статистики для школьников. — М.:З.
2017. - 55 с.

ЗлатопольскийД.М. — Основыпрограммированияна языке Python. — М.:4.

ДМК Пресс, 2017. - 284 с.: ил.

БизлиД.—Python. Подробныйсправочник.— Пер.с англ. — СПб.: Символ-5.

Плюс, 2010. 864 с., ил.
Бриггс, Джейсон.Python для детей.Самоучительпо программированию.6.

пер. с англ. СтаниславаЛомакина;[науч. ред.Д.Абрамова]. — М.:Манн, Иванови Фербер,
2017.-320 с.

ВоеводинВ.В., ВоеводинВл.В. Параллельныевычисления. — СПб.: БХВ-7.

Петербург,2002. — 608 с.

ВоеводинВл.В., ЖуматийС.А. Вычислительноедело и кластерныесистемы.8.
- м.: МГУ, 2007. - 149 с.

9.
816 с.

10.

с.
11.
12.

ТаненбаумЭ.С., ОстинТ. Архитектуракомпьютера.
— СПб.: Питер, 2021.

ТаненбаумЭ.С., УэзероллД.Компьютерныесети. — СПб.: Питер, 2021. — 960

БабичевС.Л. Распределенныесистемы. — М.:Юрайт, 2020. — 508 с.

НосовВ. А. Основытеорииалгоритмови анализа их сложности. Курслекций.
м.: 1992 - 140 с.

13. ИгошинВ.И.Математическаялогика и теорияалгоритмов:учеб.пособиедля
2-е изд., стер.

— М.: Издательскийцентрстуд. высш. учеб.заведений
/ В. И. Игошин.

«Академия», 2008. 448 с.
14. ЖуматийС.А., СтефановК.С. Суперкомпьютеры:администрирование:учеб.

пособие.- М.: МАКС Пресс, 2018. - 448 с.

ЗлатопольскийД.М. — Основы программированияна языке Python. — М.:15.

ДМК Пресс, 2017. - 284 с.: ил.



16. АлексееваВ. А. Анализвременныхрядов:учебноепособие/ В. А. Алексеева.
- Ульяновск:УлГТУ, 2020. - 147 с.

17. Фалин Г.И. Элементыматематическойстатистики для школьников. — М..
2017.

18. Воскобойников Ю. Е. Эконометрикав Excel: учеб.пособие. Ч. 2. Анализ
временных рядов / Ю. Е. Воскобойников;Новосиб.гос. архитектур.-строит.ун-т.
Новосибирск:НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 152 с.

19. Нильсен, Эйлин.Практическийанализ временныхрядов:прогнозированиесо
статистикой и машинное обучение.— Пер.с англ. — СПб.: ООО ”Диалектика”,2021. — 544
с.: ил. — Парал.тит. англ.

РафгарденТим. Совершенныйалгоритм.Основы.— СПб.: Питер, 2019.20.

256 с.: ил. — (Серия «Библиотекапрограммиста»)
21. ПласДж.Вандер.Python для сложных задач: наука о данных и машинное

обучение.— СПб.: Питер, 2018. — 576 с.: ил. — (Серия «Бестселлеры0'Reilly»). — 55 с.

РафгарденТим. Совершенныйалгоритм.Основы.— СПб.: Питер, 2019.22.
256 с.: ил. (Серия «Библиотекапрограммиста»)

5 .З. Кадровоеобеспечение:Реализацияпрограммыобеспечиваетсяпедагогическими
кадрами, имеющими, образование,соответствующеенаправленностипрограммы.

5.2. Организацияобразовательногопроцесса
Каждыйучащийсяимеет рабочееместо с доступом к сети Интернет(принеобходимости), к современным профессиональнымбазамданных, информационным

справочными поисковым системам, электроннойбиблиотеке«Библиоклуб».
Программаобеспечиваетсяучебно-методическимкомплексом и материаламипо

всем дисциплинам, разделам.
Каждыйучащийсяобеспеченне менее чем одним учебнымпечатным и/или

электроннымизданием по каждойдисциплине (включая электронныебазыпериодических
изданий).

Внеаудиторнаяработаучащихся сопровождаетсяметодическим обеспечениеми
обоснованиемвремени, затрачиваемогона ее выполнение.

Образовательнаядеятельность учащихся предусматривает следующие виды

учебныхзанятий и учебныхработ:теоретическиеи практическиезанятия.

6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ
ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ

6.1. ОсвоениеДОПзаканчивается итоговойаттестациейучащихся.Лицам, успешно
освоившие ДОП и прошедшие итоговую аттестацию выставляется «зачет», выдается

сертификат.6.2. ОсвоениеДОПзаканчивается итоговойаттестациейучащихся. Лица, успешно
освоившие ДОПи прошедшие итоговуюаттестацию, получают сертификат.

6.3. В соответствии с учебнымпланом итоговая аттестация по программе
«Программированиеи анализ данных» осуществляетсяв формеитогового тестированияпо
модулямпрограммы.

1.

2.

6.4. Порядокпроведенияитоговойаттестации:
Итоговоетестирование

Что такое суперкомпьютер?
а) Компьютердля выполнения базовыхарифметическихопераций.
Ь) Высокопроизводительныйкомпьютер, предназначенныйдля выполнения
задач требующихобработкубольшихобъемовданных.
с) Портативныйкомпьютерс расширеннойбатареей.
d) Мобильноеустройствос функциейголосового управления.

Какой принцип работылежит в основе MIMD архитектуры?



З.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

а) Каждыйпроцессорисполняет одинаковые инструкциина разныхданных.
Ь) Разныепроцессорымогут исполнять разныеинструкциина разныхданных
одновременно.
с) Одинпроцессорисполняет разныеинструкции на одинаковых данных.
d) Всепроцессорыисполняют одну и ту же инструкцию в один и тот же
момент времени.

Чтоозначает термин «кластер»в контексте вычислительных систем?губчатым
длинным костям;

а) Наборданных, сгруппированныхпо определенномупризнаку.
Ь) Группавзаимосвязанных компьютеров, работающихвместе, чтобы
выступатькак единая вычислительная система.
с) Тип компьютерноговируса.
d) Процессобъединениянескольких жестких дисков в один логический.

Временнойряд — это...
а) последовательностьслучайныхчисел.
Ь) множество значенийнекоторогопоказателя в последовательные моменты
времени.
с) множество чисел, характеризующихразличные состояния системы в разные
моменты времени.
d) последовательность данных,собранныхв течение определенногопериода
времени, которыемогут бытьиспользованы для прогнозированиябудущих
значений.

Что из перечисленногоНЕ является примеромвременногоряда?
а) Ежемесячныепродажимороженого
Ь) Данныео числе клиентов в различных банках
с) Ежедневныецены на акции
d) Ежегодныеоценки студентов

Временнойрядназывается стационарным,если
а) среднеезначение и дисперсиячленов рядапостоянны
Ь) члены рядаобразуютарифметическуюпрогрессию
с) члены рядаобразуютгеометрическуюпрогрессию
d) среднеезначение и дисперсиячленов ряданепостоянны

Что такое тренд во временномряде?
а) Долгосрочнаятенденция изменения значений ряда
Ь) Краткосрочнаяпериодичностьизмененийряда
с) Случайныеотклонения значенийрядаот среднего
d) Максимальноезначение ряда

Временнойрядзаписан в следующемвиде: Y=T+S+E, выберитевид

соответствующеймодели:
а) регрессионнаямодель
Ь) мультипликативнаямодель
с) аддитивная модель
d) мультипликативно-аддитивнаямодель

Какой уровеньсложности из представленныхнаиболееоптимален?
а) 0012)
Ь) О(п log п)

10. Уровеньсложности для обходавсех элементов матрицы размеромNxN будетравен



а) О(п)
Ь) 0(n2)
с) О(п log п)

d) 0(2)
11. Алгоритм, в описании которогосодержитсяобращениек самомусебе, называется

12. Временнаясложность в худшем случае для f(n) пз + 233n + 17
а) 0(n2)

с) 0(n3)

13. Чтобыможно былоприменитьбинарныйпоиск, список должен состоять из
а) Упорядоченныхи отсортированныхэлементов
Ь) Упорядоченныхи неотсортированныхэлементов
с) Неупорядоченныхи неотсортированныхэлементов

14. Выберитеверноеутверждение
а) СтрокаJSON может содержатьмассив значений и объект(ассоциативный
массив пар имя/значение)
Ь) СтрокаJSON содержиттолько массив значений
с) СтрокаJSON содержиттолько объект(ассоциативный массив пар
имя/значение)
d) СтрокаJSON не содержитмассив значений и не содержитобъект
(ассоциативный массив паримя/значение)

15. Чтобыдостать данные из строкиJSON, используябиблиотеку”json” на языке
Python нужно вызвать

d) json.loads

е) json.parse
f) json.dumps
д) json.detect_encoding

Оценочныешкалы (1 баллза правильныйответ)
«Зачтено»от 15 балловдо 10 баллов
«Не зачтено» менее 10 баллов


