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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАПРОГРАММЫ

1.1, Нормативно-правовыеоснованияразработкипрограммы
Нормативнуюправовуюосновуразработкипрограммысххлашшют:

Федеральныйзакон от 29.12.2012 г. N9273 «Об образованиив Российской
федерации»;

ПриказМинпросвещенияРоссииN2 196 от 09.11.2018 (ред. от 30.09.2020) «Об
утвержденииПорядкаорганизации и осуществленияобразовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам».

ПриказМинпросвещенияРоссии от 30.09.2020 N 533 ”О внесении изменений
в Порядокорганизации и осуществленияобразовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам, утвержденныйприказом
Министерствапросвещения Российской Федерацииот 9 ноября2018 г. N 196”
(Зарегистрировано в Минюсте России 27.10.2020 N 60590).

Методическиерекомендации по проектированию дополнительных
общеразвивающихпрограмм (включая разноуровневыепрограммы). / Приложениек

письму Министерстваобразованияи науки Российской ФедерацииN2 09-3242 от 18

ноября2015 г.

Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандарт среднего общего
образования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от 17 мая 2012 г.
N 413). (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 29
июня 2017 г., 24 сентября,11 декабря2020 г.)

образовательныйгосударственныйФедеральный стандарт
основного общегообразования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от
17 декабря2010 г. N 1897) (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31

декабря2015 г., 11 декабря2020 г.);
ПостановлениемГлавного государственного санитарного врача Российской

Федерацииот 28.09.2020 г. N9 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-
20 «Санитарно-эпидемиологическиетребованияк организациям воспитания и

обучения, отдыха и оздоровлениядетейи молодежи»;
УставОбразовательногоцентра<<Персей»;
Положениеоборганизациии осуществленииобразовательнойдеятельности по

дополнительным общеразвивающимпрограммам.
1.2. Актуальностьпрограммы
Актуальностьданнойпрограммы состоит в раннейпрофориентациина профессии,

связанные с инженерным авиамоделированиеми с управлениембеспилотнымиаппаратами
и FPV - дрон, а также направленна расширениезнаний по авиационнойи авиамодельной
технике, по основам аэродинамикии методике несложных технических расчетов.Основная
задача теоретическихзанятий

- расширитьзнания по физикеполета, аэродинамикемоделей
и технике моделированияприпостройкелетающихмоделей.

Отличительнойособенностьюпрограммы является интеграция технической и

физкультурно-спортивнойнаправленности.Учащиесяполучают технические знания и

умения, включающие изучениеустройстваи принциповработыбеспилотных летательных
аппаратов (БПЛА), навыки сборкии ремонтаустройств, в том числе Здпечать отдельных
деталей, учатся управлятьБПЛА, а также изучаютправила и отрабатываютспортивные
навыки по авиамодельномуспорту в классе моделейF9U.

1.3. Направленностьпрограммы — техническая.
1.4. Адресатпрограммы:
К освоению программыдопускаются учащиесяобразовательныхорганизацийв

возрастеот 10 до 17 лет.

1.5. Цель, задачи и планируемыерезультатыосвоения программы:



Целыоизучения программыявляется:
развитиеинтеллектуально-творческихспособностейучащихся, их интересак

научно-исследовательскойдеятельности и техническому творчеству в области
авиамоделирования, беспилотноготранспортаи полет от первоголица.

Длярешение поставленных целей необходиморешение воспитательных и

образовательныхзадач:
развитие у учащихся интереса к научно-исследовательскойдеятельности и

техническомутворчеству;
популяризацияи пропаганданаучных знаний;
предоставление учащимся возможности испытать себя в решении

исследовательскихи прикладныхнаучно-технических задач;
получение опыта команднойпроектнойработы;
работас прототипамиизделийавиастроительнойотрасли;
обучениепрактическимнавыкам работыс производственными испытательным

оборудованием;
тестированиепрототиповизделийи систем на испытательном оборудовании.
формированиезнаний в областибаллистикии аэродинамики;
обучениедетейиспользованию в речи технической терминологии, технических

понятий и сведений;
формированиенавыков работыс инструментами и приспособлениямипри

обработкеразличных материалов;
формированиеумения самостоятельно решать вопросы конструирования и

изготовления моделейсамолета и беспилотноготранспорта, расчётеих полёта;
Планируемыерезультатыосвоения:
Предметныерезультаты:
— знание основ авиамоделирования, основными понятиями и базовымиэлементами

моделирования;
— знание формообразованиематериаловедения, образное, пространственное

мышление и умениевыразитьсвою мысль с помощью чертежа, рисунка, авиамодели;
навьжи работынужными инструментами и приспособлениямипри обработке

различных материалов;
навыки учебно-исследовательскойработы, создавать чертежи и шаблоны

моделей;
знание правил техники безопасностипри управленииБПЛА;
знание истории, сферпримененияБПЛА;
знание устройстваБПЛА, основных элементов, материалов, из которыхони

изготавливаются;
знание основ аэродинамики;
владение навыками настройкиБПЛА•
владение техниками управленияБПЛА от «первоголица», в режиме FPV;

—

знание правил «дрон-рейсинга»спорта в классе F9U, их практическое
применение;

— спортивныенавыки, спортивнаятехника в авиамодельном спортев классе F9U.

Метапредметныерезультаты:
умение сотрудничать, выполняя различные роли в группе, в совместном

решении проблемы(задачи);
умения применятьзнания обокружающем мире из таких учебныхпредметов

(окружающий мир, технология, литература и другие) для мотивации в работепо
построениюи разработкеконструкциидронов;

развивать мелкую моторику, пластичность, гибкость рук и точность
глазомера;



развить мотивацию к овладению техническими процессами изготовления
моделейлюбойсложности;

реализоватьтехнические и творческиеспособностивоспитанников;
развить самостоятельность, ответственность, активность, аккуратность,

трудолюбие,умениеработатьв группев процессевыполнения техническойработы;
развиватьпотребностьв саморазвитии;
умение ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое знание от

известного;
умениеработатьпо предложенныминструкциями самостоятельно;
умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать

свою точку зрения, анализироватьситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы
путем логическихрассуждений;

умениеработатьв команде, эффективнораспределятьобязанности.
Личностные результаты:
понимание особойроли технического развития в жизни обществаи каждого

отдельного человека;
— эстетические чувства, техническо-творческогомышления, наблюдательностии

фантазии,потребностейв творческомотношении к окружающему миру, в самостоятельной
практическойтехническойдеятельности;

— навыки коллективнойдеятельности в процессесовместнойтехническойработыв
команде одноклассников под руководствомпедагога;

умение обсуждатьи анализироватьсобственнуютехническую деятельность и

работудругих учащихся с позицийзадач даннойтемы, с точки зрениясодержанияи средств
его выражения;

потребностьв техническойсамореализациив социально- полезнойдеятельности;
— патриотическиечувства и качества;

навыки здоровогообразажизни;
устойчивыйинтереск технике и технологиям, болееразвитыетехнические

способности;
познавательная активность и способностьк самообразованию;
устойчивыйинтерес к профессиональнойсфереприменения БЛА, профессии

оператораБЛА, профориентацияна специальности, связанные с применениемБЛА.
Воспитательные результаты:
сформированнаяэтика групповойработы,работыв команде, спортивнаяэтика;
умениеустановить отношения делового сотрудничества, взаимоуважение,
ценностное отношение к своемуздоровью;
ответственное отношение к обучению, готовность к саморазвитию и

самообразованию.
В результатеосвоения программыучащиесядолжны
Знать:
— основные алгоритмическиеконструкции;

принципы построенияблок-схем;
что такое БПЛА и их предназначение.

Уметь:
составлять алгоритмыдля решенияприкладныхзадач;
настраиватьБПЛА;
представлятьсвойпроект.

Владеть:
основнойтерминологиейв областиалгоритмизациии программирования;

— знаниями по устройствуи применениюбеспилотников.



1.6. Объем и срок освоения программы.Программарассчитана на 72 часа и

предполагаетовладение материалом в течении 14 дней.Данноеколичество часов
определяетсясодержаниеми прогнозируемымирезультатамипрограммы.

1.7. Формаобученияочная.
1.8. Формыаттестации.Дляопределениярезультатовосвоения программы у

учащихся используютсяследующие виды контроля:
- итоговая аттестация — защита учебногопроекта.
1.9. Режим занятий —

реализацияпрограммы проходит в течение 14 днейв
рамкахпрофильнойсмены. Занятияпроводятсяне более6 часов в день с перерывом
между занятиями 10 минут.

1.10. Особенностиорганизацииобразовательнойдеятельности

Практическаянаправленность программы осуществляется через игровые
технологии, практикумы, экспериментальнуюработуи проектную деятельность с

соблюдениемтребованийтехники безопасности.
1.11. Формаитоговойаттестации — защита учебногопроепа.

2. УЧЕБНЫЙПЛАН
2.1. Учебныйплан по очнойформеобучения
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КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙГРАФИК
реализации дополнительнойобщеразвивающей

предусмотренаочная формаобучения.
32. Срокосвоения ДОПсоставляет 14 дней, в том числе:

Обучениепо разделам(дисциплинам).
Подготовкак защите проекта
Итоговаяаттестация
Итого

Защита
п оекга

программы

11 дн.
З дн.
14 дн.

33. Календарныесроки реализацииДОП устанавливаютсяОбразовательным
центром«Персей»на основании плана-графика.
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4. СОДЕРЖАНИЕДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ
Наименование, содержание

раздела, дисциплины (практические, теоретические занятия)
аздел 1. На чно-техническийцикл
ема 1.1. Пилотажно-навигационныеп ибо ы и датчики
ео етическое занятие 1.1. Пилотажно-навигационныеп ибо ы и датчики.

ема 1.2. Основы гидроавиации
еоретическоезанятие 1.2. Основныепонятия гидроавиации
ема 1.3. Математикав авиации
ео етическое занятие 1.3. Т игономе ические авнения
аздел П. Пост оение она
ема 2.1. Монтаж она
актическое занятие 2.1. МонтажД она
ема 2.2. Элект ические цепи.
аюгическое занятие 2.2. Элект ические цепи.
ема 2.3. Ги оскопическийдатчик.
актическое занятие 2.3. Ги оскопическийдатчик.
ема 2.4. Акселе ом датчик.
актическое занятие 2.4. Решениезадач по теме
ема 2.5. ополнительные датчики
актическое занятие 2.5. ополнительные датчики
ема 2.6. Инст мент для емонта и пост оение БПЛА
актическое занятие 2.6. Инс мент для монта и пос
азделШ. Ак лято ы
ема 3.1. Разновидностьи п инцип акк лято ов
ео етическое занятие 3.1. Разновидностьи п инцип акк
аюгическое занятие 3.1. Разновидностьи п инцип акк
ема 3.2 Техника безопасности
ео етическое занятие 3.2. Техникабезопасности
аюгическое занятие 3.2. Техника безопасности

аздел IV. Аэ одинамика

оение БПЛА

лято ов
лято ов

ема 4.1. Аэ одинамика и конст кция летательныхаппа атов
ео етическое занятие 4.1. Аэ одинамика и конс ция летательныхаппа
ема 4.2. Угол атаки лопастей д она
актическое занятие 4.2. Угол атаки лопастейд она.
ема 4.3. Аэ одинамическая по шкад она
актическое занятие 4.3. Аэ одинамическая под шка д она
ема 4.4. Центртяжести летательных аппаратов
рактическоезанятие 4.4. Центртяжести летательныхаппаратов
аз ел V. он-Рейсинг
ема 5.1. Основныекомпоненты FPV д она.
ео етическое занятие 5.1. Основныекомпоненты FPV д она
актическое занятие 5.1. Основныекомпоненты FPV д она

Тема 5.2. FPV системы, разновидность
актическое занятие 5.2.FPV системы, азновидность
ема 5.3. FPV пост оение видео системы
актическое занятие 5.3. FPV пост оение видео системы
ема 5.4. FPV монтаж видео системы
актическое занятие 5.4. FPV монтаж видео системы

атов.

Всего
часов
2
2

2

2

2

2

2

20
4
4

4
4

4
4

4
4

4

4
4

4
7

з

2

4

7

1

2

2

з

1

1

20
4
2

2

4

4

4

4

4

4



ема 5.5. FPV п инципиальные схемы
П актическое занятие 5.5. FPV п инципиальные схемы
аздел VI. Итоговаяаттестация
ема 6.1. Аттестацияпо сбо ке она

П актическое занятие 6.1. Аттестацияпо сбо ке она
ема 6.2. Аттестация тео етической части воп осы
актическое занятие 6.2. Ответына воп осы
ема 6.3. Аттестация«виз альный п олет».
актическое занятие 6.3. Аттестация«виз альный п олет»
ема 6.4. Аттестацияв си лято е

актическое занятие 6.4. Аттестацияв сим лято е

ема 6.5. Аттестация«п олет по очкам» FPV
П актическое занятие 6.5. Аттестация«п олет по FPV
ема 6.6. Аттестация«гонка на победителя»
актическое занятие 6.6. Аттестация«гонка на победителя».

Итого

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕУСЛОВИЯ
5.1.Материально-техническоеобеспечение
Реализацияпрограммына базекампуса:
- корпусN2 1, кабинетN2 5;
- административныйкорпус, кабинетN2 1;
- мебель, оборудованиеи расходныематериалы(Приложение 1)
5.1. Информационноеобеспечениеобучения

4

4

12
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

72

Переченьрекомендуемыхучебныхизданий, Интернет-ресурсов,дополнительной
литературы

Основныеисточники:
1. АржаниковН. С. Аэродинамика:учебник/ Н. С. АржаниковВ. Н.Мальцев.— 2-

е изд. — Москва: Оборонгиз, 1956. 484 с.: ил. Режим доступа: по подписке.
URL: ISBN 978-5-4475-1633-8.

Текст: электронный.2. Белов, С. В. Аэродинамикаи динамика полета : учебноепособие/ С. В. Белов,
А. В. Гордиенко, В.Д.Проскурин; Оренбургскийгосударственныйуниверситет.

110 с.: схем. — РежимОренбург:Оренбургскийгосударственныйуниверситет, 2014.

доступа: по подписке. — URL: https://13iblioclub.ru/index.php?page=book&id=364811 - ISBN
978-5-7410-1200-0. — Текст:электронный.

З. Введениев ракетно-космическуютехнику =: учебноепособие:в 2-х т.: [16+] /

А. П. Аверьянов,Л. Г. Азаренко, Г. Г. Вокин [и др.]; под общ.ред.Г. Г. Вокина.— 2-е изд. —

Москва;Вологда:Инфра-Инженерия, 2021. — Том 1. Общиесведения. Космодромы.
Наземныесредстваконтроляи управленияракетамии космическими аппаратами.Ракеты.

схем. , граф.380 с.: ил., табл., Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617272 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
9729-0683-3 (Т. 1). - lSBN 978-5-9729-0682-6. - текст электронный.

4. Методологиянаучных исследованийв авиа- и ракетостроении: учебноепособие/ В. И.Круглов, А. С. ЧумадинВ. И.Ершов, В. В.Курицына.— Москва:Логос, 2011. — 432

с. — (Новая университетскаябиблиотека).
— Режимдоступа: по подписке. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85026. — ISBN 978-5-98704-571-8.
Текст:электронный.

5. Фабрикант, Н. Я. Аэродинамика/ Н. Я. Фабрикант.— Москва;Ленинград:
Государственноеиздательствотехнико-теоретическойлитературы, 1949. — Часть 1. — 627 с.

Режим доступа: по подписке.



URL: https://biblioclub.ru/index.phn'?page=book&id=23()927 ISBN 978-5-4458-7116-3.
Текст:электронный.6. Фролов, В. А. Аэродинамическиехарактеристикипрофиляи крыла:учебное
пособие/ В. А. Фролов.— Москва:Директ-Медиа, 2013. 47 с. — Режим доступа: по
подписке. — URL: htt s://biblioclub.ru/index. h ? а — ISBN 978-5-4458-
2740-5. - DOI 10.23681/143041. - Текст: электронный.

7. Харитонов, А. М. Техникаи методы аэрофизическогоэксперимента: учебник:
[16+] / А. М.Харитонов;Новосибирскийгосударственныйтехнический университет.

— 2-е

изд. — Новосибирск:Новосибирскийгосударственныйтехнический университет, 2016.
643 с.: ил., табл., схем. (Учебники НГТУ). Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576310 ISBN 978-5-7782-2873-3.

Текст:электронный.8. Шошина, К. В. Геоинформационныесистемы и дистанционное зондирование:
учебноепособие/ К. В.Шошина, Р.А, Алешко;Северный(Арктический) федеральный
университетим. М. В. Ломоносова.— Архангельск:Северный(Арктический)федеральный
университет(САФУ), 2014. — Часть 1. 76 с.: ил. — Режим доступа: по подписке. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312310 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
261-()0917-7. — Текст:электронный.9. Элементарныйучебникфизики:учебноепособие:в 3-х т. /

ред.Г. С. Ландсберг.
— 14-е изд. — Москва:Физматлит, 2010. — Том 1. Механика.Теплота.Молекулярнаяфизика.612 с. Режим доступа: по подписке.
URL: htt s://bibliocluhxu/index. ?
Текст:электронный.

ISBN 978-5-9221-1256-7.

10. «Методическиерекомендации по созданию и оснащению
специализированныхклассов (кружков) на базеобщеобразовательныхорганизацийи
центров практическойподготовки на базеобразовательныхорганизаций, реализующих
образовательныепрограммысреднегопрофессиональногообразования,в целях реализации
образовательныхпроцессовв сфереразработки,производстваи эксплуатации беспилотных
авиационных систем»министерствапросвещенияРФ от 27.10.2023 года.

Дополнительныеисточники:
1. Авилов М. Моделиракет - М.:ДОСААФ, 1968. - 71 с.
2. ЕгоровВ. Делайкосмос!- М: Издательскаягруппа «АСТ», 2018. - 304 с.

З. РожковВ.С. Космодромна столе — М.:Машиностроение,1999. - 144 с.
4. ФеодосьевВ.И. Основытехники ракетногополёта— М.: Наука, 1979. -496 с.
5. Основы аэродинамики моделейракет: учеб.пособие для объединений

технического творчестваучащихся
/ ПолтавецГ. А., КрыловаВ. А., НикулинС. К.;М-во

образованияи науки Российской Федерации, Московский авиационный ин-т (гос.

технический ун-т). - Изд.2-е, испр. и доп. - Москва:Изд-воМАИ, 2005. - 159
6. ЕрмаковА.М.Простейшиеавиамодели: Кн. для учащихся 5 - 8 кл. сред.шк. [Под

ред.Г.И.Житомирского.— 2-е изд., перераб.— М.:Просвещение,1989.
7. ИзучаемArduino. ДжеремиБлум.2015 год.
8. ЗаворотовВ.А. От идеи до модели: Кн. для учащихся 4-8 кл. сред.шк. — 2-е изд.,

перераб.и доп. — М.:Просвещение,1988.
9. Материалыи компоненты радиоэлектроники.А. П. Казанцев.Учебноепособие.

20()8 год.
10. Саймон Монк — ПрограммируемArduino. Профессиональнаяработасо

скетчами.
11. Электроматериаловедение,ЖуравлеваЛ.В., 2013.
12. Электрорадиоматериалы:Учебник для техникумов. Калинин Н.Н.,

СкибинскийГ.Л., НовиковП.П.: Высшаяшкола. 1981 г.



13. Чернявский, Г. М. Орбитыспутников связи / Г. М. Чернявский, В. А.
Бартенев.- М.:Изд-во«Связь», 1978. - 152 с.

14. РадиолокацияповерхностиЗемли из космоса. Исследованиеморской
поверхности, ледяного и ледникового покровов с помощью спутниковой
радиолокационнойстанции боковогообзора/

под ред.Л. М. Митника, С. В. Викторова.-

Л.: Гидрометеоиздат, 1990. - 200 с.
15. Савиных, В. П. Оптико-электронныесистемы дистанционного зондирования

Земли/ В. П. Савиных, В. А. Соломатин.- М.:Недра, 1995. - 240 с.
16. Шовенгердт, Р. А. Дистанционноезондирование.Моделии методы

обработкиизображений/ Р.А.Шовенгердт.- М.: Техносфера,2010. - 56() с.
17. Рис, У. Г.Основыдистанционного зондирования/У.Г.Рис. - М.:Техносфера,

2006. - 336 с.
18. НикитинГ.А., БакановЕ.А. Основыавиации: Учебникдля вузовгражданской

авиации. — 2-е изд., перераб.и доп. — М.: Транспорт, 1984. — 261 с. 2.
19. Аэромеханика:Учеб. для студентов вузов

/ В.М. Гарбузов, А.Л. Ермаков,
М.С. Кубланов,В.Г. Ципенко.— М.: Транспорт,2000. — 287 с. З.

20. Аэромеханикасамолета: Динамикаполета: Учебникдля авиационных вузов/
А.Ф. Бочкарев,В.В. Андреевский,В.М. Белоконови др.; под ред.А.Ф. Бочкареваи В.В.
Андреевского.2-е изд. перераб.и доп. — М.:Машиностроение, 1985. — 360 с., ил. 4.

21. Аэродинамикалетательныхаппаратов:Учебникдля вузов по специальности
«Самолетостроение»/ Г.А. Колесников, В.К. Марков,А.А. Михайлюк и др.;под ред.Г.А.
Колесникова.— М.:Машиностроение,1993. — 544 с.; ил.

22. Основыаэродинамикии гидромеханики.МедведевВ.П., ДемоноваТ.В. 283
с.

Интернет-источники:
1. Google карты. Официальныйсайт: :[Электронный ресурс]

https:/AWM.google.com/maps/T48.40389()7.35.()435772„ 1 (Дата обращения:
14.02.2022 г.)

2. Государственнаякорпорация «Роскосмос».Официальныйсайт: [Электронный
ресурс]. М., URL: https://www.roscosmos.ru/ (Дата обращения:14.02.2022 г.)

5.2. Кадровоеобеспечение
Реализацияпрограммы обеспечиваетсяпедагогическими кадрами, имеющими,

образование,соответствующеепрофилю/направлениюпрограммы.
5.3. Организацияобразовательногопроцесса
Каждыйучащийсяимеет рабочееместо с доступом к сети Интернет(принеобходимости), к современным профессиональнымбазамданных, информационным

справочными поисковым системам.

Программаобеспечиваетсяучебно-методическимкомплексом и материаламипо
всем дисциплинам, разделам.

Каждыйобучающийсяобеспеченне менее чем одним учебнымпечатным и/или

электроннымизданием по каждойдисциплине (включая электронныебазыпериодических
изданий).

Внеаудиторнаяработаобучающихсясопровождаетсяметодическим обеспечениеми
обоснованиемвремени, затрачиваемогона ее выполнение.

Образовательнаядеятельность учащихся предусматриваетследующие виды
учебныхзанятий и учебныхработ:лекции, практическиезанятия, и другиевиды учебных
занятий и учебныхработ,определенныеучебнымпланом.



6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ
6.1. ОсвоениеДОП заканчивается итоговой аттестациейучащихся. Лица, успешно

освоившие ДОП и прошедшие итоговуюаттестацию, получают сертификат.6.2. В соответствии с учебнымпланом итоговая аттестация по программе
«Авиамоделированиеи беспилотныйтранспорт»осуществляетсяв формесоревнований.6.3. Порядокпроведения итоговойаттестации:

«Беспилотный транспорт» этап

«ВИЗУАЛЬНЫЙПРОЛЕТ»
Формойитоговой аттестации является участие в учебномпроекте -

соревнованиях
по дрон-рейсингу

Квадрокоптерунеобходимовыполнить последовательность действий:1)
2)
З)
4)
5)
6)

двигатели .

2

Взлететьс точки старта.
Пролететьчерезобруч.
Облететьстойкупротивчасовойстрелки.
Пролететьчерезарку.
Облететьстойкув обратномнаправлениепо часовойстрелки.
Пролететьчерезобруч.Вернутьсяв точкустарта, приземлиться и заглушить

1

з

Таблица1 — Критерииоценки
Наименование

П олет че ез об ч вп ямом нап авлении
П олет спешный, безкасания об а

П олет спешный, есть касание об ча
П олет не состоялся
Облет стойки п отив часовой ст елки
Облет спешный, безкасания стойки
Облет спешный, с касанием стойки
Облетне состоялся либо ошибка в нап авлении облета
П олет че еза к вп ямом нап авлении

з

Кол-во
баллов

1

0.5

1

0.5

0

1

1

2

з



П олет спешный, безкасания а ки
П олет спешный, есть касание а ки
П олет не состоялся
Разво от

4

5

6

7

П
П
П
П
П
П
П
П

олет че еза к воб атном нап
олет спешный, безкасания а ки

олет спешный, есть касание а ки
олет не состоялся

авлепии

олет че ез об ч в об атном нап авлении
олет спешный.безкасания об а

олет спешный, есть касание об ча

олет не состоялся

Посадкав п еделах зоны взлета и посадки
Всеножки квад окопте а находятся вн и зоны
Хотя бы одна ножка квад окопте а находится вн и зоны
Всеножки квад окопте а находятся вне зоны посадки
В емяп охожденият ассы в ми тах
Л шее в емя п охождения 1й ез льтат от 1 мин ы до 2

2й ез льтатотЗ до 4 ми
Зй ез льтат от 5 до 6 мин.
4й ез льтатот7 до 10 мин.
Максимальновозможное количество баллов

1

1
0,5

1

0.5

1

0.5

10

7

5
1

16



«Беспилотный транспорт — FPV» этап.
«ПРОЛЕТ ПО ОЧКАМ» трассе.

1. Футбольноеполе
2. Трасса, по периметру, симетрично, четырештук ворот, каждые установлены

под 90 градусомотносительно окружноститрассы.
З. ЗАДАНИЕна квалификационноевремяпролетавсейтрассы.В таблице

приведенозатраченноевремя на полет, выполняя фигуры«петля» - потраченноевремя
переводв баллы.

ЗАДАНИЕ:Взлететьпо команде со стартовойплощадки. Пролететьпервые
ворота, перевороткоптерапо фигуре«ПЕТЛЯ» и снова влететь в эти же первыеворотаи

продолжитьполет до вторыхворот, пролетеливорота«петля» и снова вхождение во
вторыеворотаи т.д. третийи четвертыепрепятствияи т.д. все четыреточки прохождения
и четырефигуры«петля». Кругявляется за конченым, если в отведенное время, были
пройдены4 препятствияворотс фигурой«петля».

4. На каждого участникаотводится 15 минут, если в течении этого времени
трассане былапройдена— дисквалификация,равна = О баллов.

5. Если пилот уронил коптер, и не может продолжитполет дальше —

дисквалификация,а это равняется0 баллов.
6. Времяполета проведенноев таблицеменее чем 15 минут, и «ЧИСТО»

закончена трассаот стартадо финиша, времязасчитывается в квалификационныйзачет.

РОВНАЯ - ПЕТЛЯ.
КРИВАЯ - ПЕТЛЯ

РОВНАЯ - ПЕТЛЯ.
КРИВАЯ - ПЕТЛЯ

РОВНАЯ - ПЕТЛЯ.
КРИВАЯ - ПЕТЛЯ

7.

ЛГУ

1

2

З

4

ТАБЛИЦАквалификационноевремя= баллы.

Таблица1 — Критерииоценки
Наименование

Ворота- пролет пропустил= 0

Ворота
Ворота

Ворота
Ворота

Ворота
Ворота
РОВНАЯ - ПЕТЛЯ.
КРИВАЯ - ПЕТЛЯ
Ворота

Времязатраченноена полет одно круга с препятствиями
в баллах.
От 1 до З минут.
От 4 до 5 минут.
От 6 до 7 мин
От 8 до 9 мин т

БОЛЕЕ 9 минут — полет дисквалифицируется

Кол-во
баллов
1=0
10
5

10
5

1=0

5

10
5

30 бал
20 баш.
баллов

5 баллов
0 баллов



«Беспилотный транспорт— FPV» III этап.
«ПРОЛЕТ ПО ОЧКАМ» по трассе командойили на зачетное время.
наименование
З кругатрасса
З кругатрасса
З круга трасса

Полетне пройден
Трассане пройдена

Времякруга
От Зминут до 4 мин.

От 5 до 6 мин
От 7 мин до 10 мин
Более10 мин.
Коптерупал, без

возможности продолжить
полет

баллы
3() баллов
20 баллов
10 баллов
0 баллов
0 баллов



Приложение1

Мебель

—Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань, крестовинаметалличес.хромированная

—Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань,голубая, металлич. Хромированная
—Креслодля обучающихсяТипЗ сетчатая ткань черная, крестов.металличес.хромиров.
—Столучебный метал.каркас-серыйматовый ,столешница.белая

—Стулдля обучающихсяТип 1, синий (532*550*815мм)

—Верстакученикасерыйполуматовый(870х 1600х700мм)

—Верстакпреподавателясерыйполуматовый(870х900х700мм)

Оборудование
—Интерактивныйкомплекс Тип4 (монитор, системный блок, клавиатура, мышь,

проепор, экран)

-МониторАОС 23.8“ Value Line 24V2Q (00/01) черныйIPS LED 5ms 16:9 HDMI матовая

—Интерактивныйфлип-чарт(код товараУТ-00043141) (панель
—Учебно- лабораторныйкомплекс ”Столрадиомонтажника”
—Многофункциональныйучебно-лабораторныйкомплекс наземных космических
систем

— Стендпроектированияисточников питания для летательныхаппаратов

Квадролет(квадрокоптер)
— Дронгоночный
—Тележкаинструментальнаясераяполуматовая(вес 46

кг)

—Верстакпреподавателясерыйполуматовый(870х 1600х700мм)

—Верстакученика серыйполуматовый(870х 1600х700мм)

—Корзинадля утилизацииотходов в учебныхи административныхаудиториях,черная
—Комплектосвещения W для верстакаученика

—НаборинструментовREXANT 12-4784, 1 предметов
—ДлинногубцыGigant180 мм

—Комбинированныеплоскогубцы160 мм ТорTooIs 32Dl 10

—Клещидля зачистки проводов
—КримперЗУБРЭксперт22668-23 + обжимнаконечников
—Нож в металлическом корпусе18 мм Vira Auto-lock 831309

—Наборотвертокс магнитным наконечником 6 предметов
—Наборнапильников по металлу (3 шт.) ТорTooIs 06А4З0
-ножницыТОРЕХ 17В714

—Магнитныйуровень InForce230vv 06-11-054

—Цифроваяпаяльная станция, с термофеномв сбореLUkEY 702 5434

—ЦифровоймультиметрMastech MAS830L 59718

—БокорезыGigant 160 мм GDCP 160

—Коммутационноеоборудованиетип 1 (Точка доступа MikroTik RBCAP2ND Wi-Fi

белый)

—Сейф- тележка для зарядкиноутбуков
—Ноутбукученика(мышь проводная)



—Лабораторияракетостроенияв комплекте интерактивнаяпанель на стойке

Расходныематериалы
-ПрипойПОС 60

—Флюс
—Кислотапаяльная
—Припой
—Губкадля очистки жала паяльника


