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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАПРОГРАММЫ
1.1.Нормативнуюправовуюосновуразработкипрограммы
Федеральныйзакон от 29.12.2012 г. N2273 «Об образованиив Российской

Федерации»;
ПриказМинпросвещенияРоссииN2 196 от 09.11.2018 (ред. от 30.09.2020) «Об

утвержденииПорядкаорганизациии осуществленияобразовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам».

ПриказМинпросвещенияРоссииот 30.09.2020 N 533 ”О внесении изменений
в Порядокорганизации и осуществленияобразовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам, утвержденныйприказом
Министерствапросвещения РоссийскойФедерацииот 9 ноября2018 г. N 196”
(Зарегистрировано в МинюстеРоссии27.10.2020 N 60590).

Методическиерекомендации по проектированию дополнительных
общеразвивающихпрограмм(включая разноуровневыепрограммы).

/ Приложениек
письмуМинистерстваобразованияи науки РоссийскойФедерацииN2 09-3242 от 18

ноября2015 г.
Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандартсреднегообщего

образования(утв. Министерстваобразованияи науки РФ от 17 мая 2012 г.
N 413). (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 29
июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря2020 г.)

Федеральный государственный образовательныйстандарт
основного общегообразования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от
17 декабря2010 г. N 1897) (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31

декабря2015 г., 11 декабря2020 г.);

ПостановлениемГлавногогосударственногосанитарноговрача Российской
Федерацииот 28.09.2020 г. N2 28 «Об утверждении санитарныхправил СП 2.4. 3648-
20 «Санитарно-эпидемиологическиетребованияк организациям воспитания и
обучения, отдыха и оздоровлениядетейи молодежи»;

Устав Образовательногоцентра«Персей»;
Положениеоборганизациии осуществленииобразовательнойдеятельности по

дополнительным общеразвивающимпрограммам.
1.1. Актуальностьпрограммы
Космическая отрасль является стратегически важной для обеспечения

экономического процветания и безопасностиРоссийской Федерации.Космические
технологии активно используютсяв научных и коммерческих целях. Представлениео

профессиональнойдеятельности специалистов космической отрасли моделирование
ракет, расчётих полёта, конструированиеракетыс полезнойнагрузкой(системой спасения)
дает возможность для обучающихсяосознать значимость и актуальность выполняемых
мероприятий.СъёмкаЗемли из космоса широко используется в различных отраслях
хозяйстваи сферахбизнеса, в том числе для управлениятерриториями, причрезвычайных
ситуациях, для изучения и экологического мониторинга нашей планеты. Выполнение
практических работпо программемаксимально приближеннок выполнению реальных
проектов.Учащиесяпройдутвсе этапы: выборпроблематики, поиск целевойаудитории,
ознакомление с проблемой, поиск данных, обработкаданных, решение проблемы,
подготовка выступления, защита и все это под руководством опытных наставников,
ведущих специалистов в областитематическойобработки.

1.2. Направленностьпрограммы— техническая.
1 .З. Адресатпрограммы:
К освоению программы допускаются учащиеся по общеобразовательным

программамв возрастеот 14 до 17 лет.



1.4. Цель, задачи и планируемыерезультатыосвоения программы:
Цельюизученияпрограммыявляется:

получениезнаний и навыков для решенияактуальных региональных задач, в

том числе природоохранных, с использованием космическойсъемки;
формированиепредставленийо роли космической отраслив обеспечении

процветания и безопасностиРоссийской Федерации, о значимости космическойсферы
для народногохозяйства, науки и образования.

Для решение поставленных целей необходиморешение воспитательных и

образовательныхзадач:

сформироватьу учащихсяпредставлениео значении космическойотрасли
в обеспечениипроцветанияи безопасностиРоссийскойФедерации;

сформироватьу учащихся представлениео деятельности специалистов
космическойсферы;

раскрытьзнания о моделированииракети расчётеих полёта;
развитьу учащихсяинтереск профессиямв областикосмических технологий;
сформироватьу учащихся представлениео космической съемке и

дистанционном зондированиеЗемли.
сформироватьу учащихся представлениео геоинформационныхсистемах;
изучить основы специализированногопрограммногообеспечения— Qgis;

познакомить учащихся с реальными проектами, выполненными с

использованием космических снимков.
дать возможность учащимсяпосмотретьна свой регионс использованием

полученныхновых знаний;
выбратьодну из актуальных для регионаили лично для обучающихсязадачу

и на ее основе создать научно— исследовательскийпроект;
развить у учащихся интерес к профессиямв области дистанционного

зондированияЗемли;
стимулироватьинтереск проектнойдеятельности;
формироватькультурукоманднойработы.

Планируемыерезультатыосвоения:
Личностные:

осознание значимости космическойотрасли;
интереск деятельностипредприятийкосмическойотрасли;
осознание значимости и возможностейкосмическойсъемки;
интереск региональнымпроблемам;
навыки оформленияи подачи проектныхработ;
приобретениепрофориентационныхзнаний, которые по окончанию

школы способствуютв выборебудущейпрофессии.
Предметные:
в результатеосвоения программы, обучающиесябудутзнать:

историюастрономиии космонавтики;
принципырасчётаполётаракеты;
основы ракетомоделирования;
основы схемотехники;
принципыработырадиоэлектронныхкомпонентов;
основы программированиямикроконтроллеров
основы дистанционного зондированияЗемли;
навыки поиска и подборакосмическойсъёмки;
навыки составления синтезов космического изображения;
навыки распознаванияосновных объектовна космических снимках;



навыки анализа данных, полученных с помощью космическойсъемки;
основы проведенияэкологического мониторингас помощью космической

съемки;
навыки работыс базамиданных в программеQgis;
навыки созданиякартографическогоматериалав программеQgis.

обучающиесябудутуметь:
рассчитыватьпараметрыракетыи траекториюполета
конструироватьпневмоводяные ракетыс системойспасения

запускатьпневмоводяныеракеты
собиратьэлектрическиецепи;
программироватьмикроконтроллеры

Метапредметные:
формированиекультурыкоманднойработыи коллективной проектной

деятельности;
основные принципы рубрикациии представления научно—

исследовательскихпроектныхработ.
1.5. Объеми срок освоения программы.Программарассчитанана 72 часа по

модулям и предполагаетовладение материаломв течении 14 дней.Данноеколичество
часов определяетсясодержаниеми прогнозируемымирезультатамипрограммы.

1.6. Формаобученияочная.
1.7. Формыаттестации. Оценочныематериалы.Дляопределениярезультатов

освоения программыу учащихся используютсяследующие виды контроля:
анализ практическойработы, тестирование,текущийконтроль

интеллектуальныйигры;
- итоговая аттестация — защита исследовательского проектаи запуск ракеты.
1.8. Режим занятий —

реализацияпрограммы проходитв течение 14 днейв
рамкахпрофильнойсмены. Занятияпроводятсяне более6 часов в день с перерывом
между занятиями 10 минут.

1.9. Особенностиорганизацииобразовательнойдеятельности — образовательная
деятельность организованав традиционнойформе:лекционно-практическиезанятия.

1.10. Формаитоговой аттестации — защита исследовательского проекта и запуск
ракеты.

2. УЧЕБНЫЙПЛАН
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3.1. Для реализации дополнительнойобщеразвивающей

предусмотренаочная формаобучения.
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Итоговаяаттестация
Итого

33. Календарныесроки реализации
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Тема 1.3. Тео ия полёта акеты.
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РазделП, Ракетомоделированиеи
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3.4.
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4.1.
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испытания электроникимодуля
пасения.
ема З.10. Анализ полётных данных
на высотуи длительность полёта,
ительность подготовки к запускуи
еактивации электроникипосле

п иземления акеты.
аздел lV Итоговаяаттестация
ема 4.1. Контрольныйзапуск
оделей
Всего

2

2

10
10

72 6 6 666 6 6 6 6 6

4. СОДЕРЖАНИЕДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ
ПРОГРАММЫ

Наименование, содержание
раздела, дисциплины (практические, теоретические занятия)

Раздел1. Аст ономия и космонавтика. Тео ия исто ия, б д щее
Тема 1.1. Исто ия аст ономии и космонавтики.
Тео етическое занятие 1.1.1. Исто ия аст ономии и космонавтики.
П актическое занятие 1.1.1. Исто ияас ономии и космонавтики.

Всего
часов
10
4

2

2



Тема 1.2. Современноесостояние развитияастрономии и

космонавтики.Пе спективы и б щее.

Теоретическоезанятие 1.2.1. Современноесостояние развития
космонавтики. Перспепивыи будущее.
Практическоезанятие 1.2.1. Современноесостояние развития
космонавтики. Перспективыи будущее.
Тема 1.3. Теорияполёта ракеты
Тео етическое занятие 1.3.1. Тео ия полёта акеты.
П актическое занятие 1.3.2. Расчёт полёта акеты.
Раздел2. Ракетомоделиование и экспе именты
Тема 2.1. Знакомство с ракетомоделированием.Практическое

астрономии

астрономии

значение, развитиев Россиии мире, виды соревнований.Типы ракет.
Реализацияпринципа реактивногодвижения на примере
пневмоводянойакеты.
Теоретическоезанятие 2.1. Знакомствос ракетомоделированием.Практическое
начение, развитиев России и мире, виды соревнований.Типы ракет.Реализация
инципа еактивного движения на п име е пневмоводянойакеты.
ема 2.2. Знакомствос оборудованиеммастерской, материалами и

нст ментами. Техника безопасности.
еоретическоезанятие 2.2.1. Знакомствос оборудованиеммастерской,
ате иалами и инст ментами. Техника безопасности.
П актическое занятие 2.2.2. П актическая аботас мате иалами и инс ентами.
ема 2.3. Конструированиеракеты безсистемы спасения. Устройство
остейшей пневмоводянойакеты. По ядок изготовления акеты.
еоретическоезанятие 2.3.1. Конструированиеракетыбезсистемы спасения.
с ойствоп остейшейпневмоводянойакеты. По ядок изготовления акеты.
рактическоезанятие 2.3.2. ПодготовкаПЭТ-бутылок.Герметизациярезьбовых
соединений.
ема 2.4. Установка системы спасения. Устройствопростейшейсистемы

спасения пневмоводянойракеты.Демонстрациякомплекта электроники для
системы спасения. Порядокприведенияв готовность, проверкии запуска
акеты с системойспасения.
Теоретическоезанятие 2.4.1. Установка системы спасения. Устройствопростейшей
истемы спасенияпневмоводянойракеты.Демонстрациякомплекта электроники
системы спасения. Порядокприведенияв готовность, проверкии запуска

акеты с системойспасения.
актическое занятие 2.4.2. Изготовлениепа ашюта.
ема 2.5. Изготовление модуля полезной нагрузки (системы спасения).

оработкакорпусаракеты для установкимодуляполезной нагрузки и
лементов управления.Изготовлениемассогабаритногомакета системы
спасения и становка в мо ль полезной наг зки.

еоретическоезанятие 2.5.1. Изготовлениемодуляполезнойнагрузки (системы
спасения). Доработкакорпусаракетыдля установки модуляполезнойнагрузкии
элементов управления.Изготовлениемассогабаритногомакета системы спасения и
становка в мод ль полезнойнаг зки.

Практическоезанятие 2.5.1. Изготовлениемодуляполезнойнагрузки (системы
спасения). Доработкакорпусаракетыдля установкимодуляполезнойнагрузки и
лементов управления.Изготовлениемассогабаритногомакета системы спасения и

становка в мод ль полезнойна зки.
Раздел3, Элект оника и п о амми ование

4

2

2

2

2

2
16

2

2

2

1

1

4

2

2

4

2

2
4

2

2

36



Тема 3.1. Основы электроники и схемотехники. Проводники,
диэлектрики и полупроводники. Сила тока, напряжение и

сопротивление. Закон Ома. Техника безопасностии приборыдля
измерения. Переменныйи постоянный ток. Элементы питания.
Ключи. Резисторы.Светодиоды.Реостати потенциометр.Изображение
элекг ических цепейна схеме.

Теоретическоезанятие З.1.1. Основы электроники и схемотехники.
Проводники, диэлектрики и полупроводники.Сила тока, напряжение и
сопротивление. Закон Ома. Техника безопасностии приборыдля
измерения.Переменныйи постоянный ток. Элементыпитания. Ключи.
Резисторы.Светодиоды.Реостат и потенциометр. Изображение
эле ических цепейна схеме.
Практическоезанятие З.1.2. Сборкапростейшихсхем. Макетированиена
беспаечныхплатах.
Тема 3.2. Введениев программирование микроконтроллеров.
Знакомствос Arduino.
Практическое 3.2.1. Введениезанятие в программирование
мик окон олле ов. Знакомствос Arduino.
Тема 3.3. Знакомство с тренажёромUnoArduSim. Язык
программирования С. Процедурыsetup и loop. КомандаpinMode.
Командаdi italWrite. Командаanalo Write. Командаdela .

Практическоезанятие 3.3.1. Знакомствос тренажёромUnoArduSim. Язык
программированияС. Процедурыsetup и loop. КомандаpinMode. Команда
di italWrite. Командаanalo Write. Командаdela
Тема 3.4. Переменныеи макроопределения.Условный оператор
ветвление . Режим INPUT. Командыtone и поТопе.
Практическоезанятие 3.4.1. Переменныеи макроопределения.Условный
опе ато ветвление . Режим INPUT. Командыtone и поТопе.
Тема 3.5. Использование библиотек. Библиотека Servo. Монитор
се ийного по та. КомандаSerial
Практическоезанятие 3.5. Использованиебиблиотек.Библиотека Servo.

Монито се ийного по та. КомандаSerial
Тема 3.6, Знакомство с наборомVoltBro. Порядоксборкии
программирования. Алгоритмработысистемы спасения. Формат
записи полётных данных. Приёмыанализа полётных данных в
табличном едакто е.

Теоретическоезанятие 3.7. Знакомствос наборомVoltBro. Порядоксборки
и программирования.Алгоритмработысистемы спасения. Форматзаписи
полётных данных. Приёмыанализа полётных данных в табличном
едакто е.

Практическоезанятие 3.8. Прошивкабазовой программы в

микроконтроллеры.Проверкакорректнойработыпрограммы. Анализ
полётных данных на становление максимальнойвысоты полёта.
Тема 3.7. Разборкода базовой программы. Взаимодействиес
датчиками. Взаимодействиес сервомотором. Взаимодействиес
модулем SD-kapTbI. Возможностикорректировкиформатаполётных
данных.
Теоретическоезанятие З.7.1. Разборкода базовой программы.
Взаимодействиес датчиками. Взаимодействиес сервомотором.
Взаимодействиес модулем
о мата полётных данных.

П актическое занятие 3.7.1. Разбо

Возможности корректировки

кода базовой п ог аммы.

4

2

2

4

4

4

4

4

4

4

4

4

1

2

4

2

2



Взаимодействиес датчиками. Взаимодействиес сервомотором.
Взаимодействиес модулем SD-kapTbI. Возможности корректировки
о мата полётных данных.

Тема 3.8.Испытание электроники модуля спасения в ракете«на земле».
Установка электроникимодуля спасения в модульполезной нагрузки
акеты.

Практическоезанятие 3.8.1. Испытание электроникимодуля спасения в

ракете«на земле». Установка электроники модуля спасения в модуль
полезнойна зки акеты.
Тема 3.9. Проверочныезапуски ракет для испытания электроники
мо ля спасения.

Практическоезанятие 3.9.1. Проверочныезапускиракетдля испытания
элек оники мод ля спасения.
Тема 3.10. Анализ полётных данных на высоту и длительность полёта,
длительность подготовки к запуску и деактивации электроникипосле
п иземления акеты.

Практическоезанятие 3.10.1. Анализ полётных данных на высоту и

длительность полёта, длительность подготовки к запуску и деактивации
эле оники после п иземления акеты.
РазделIV Итоговаяаттестация
Тема 4.1. Конт ольный зап ск моделей
П актическое занятие 4.1.1. Кон ольный зап ск

Итого

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕУСЛОВИЯ
5.1. Материально-техническоеобеспечение
Реализацияпрограммына базекампуса:
- корпусN2 1, кабинетN2 6;
- административныйкорпус, кабинет 1;
- мебель, оборудованиеи расходныематериалы(Приложение 1)
5.1. Информационноеобеспечениеобучения

4

4

2

2

2

2

10
10

10

72

Переченьрекомендуемыхучебныхизданий, Интернет-ресурсов, дополнительной
литературы

Основныеисточники:
Методологиянаучных исследованийв авиа- и ракетостроении: учебное1.

пособие/ В. И.Круглов, А. С. Чумадин, В. И.Ершов, В. В. Курицына.— Москва:Логос,
2011. — 432 с. — (Новая университетскаябиблиотека).

— Режимдоступа: по подписке. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=85()26. — ISBN 978-5-98704-571-8. —

Текст: электронный.Харитонов, А. М. Техника и методы аэрофизическогоэксперимента:2.

учебник:[16+] / А. М.Харитонов;Новосибирскийгосударственныйтехнический
университет.— 2-е изд. — Новосибирск:Новосибирскийгосударственныйтехнический

— 643 с.: ил., табл., схем. — (Учебники НГТУ). — Режим доступа:поуниверситет, 2016.

подписке. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576310 — ISBN 978-5-7782-

2873-3. — Текст: электронный.
Введениев ракетно-космическуютехнику =: учебноепособие:в 2-х т.:з.

[16+] / А. П. Аверьянов, Л. Г. Азаренко, Г. Г. Вокин [и др.]; под общ.ред.Г. Г. Вокина. — 2-

е изд. — Москва;Вологда:Инфра-Инженерия,2021. — Том 1. Общиесведения. Космодромы.
Наземные средстваконтроляи управленияракетамии космическими аппаратами.Ракеты.



380 с.: табл., граф. Режим доступа: по подписке.ил., схем. ,

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617272 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
9729-0683-3 (Т. 1). - ISBN 978-5-9729-0682-6. - текст электронный.4. ДистанционноезондированиеЗемли:учебноепособие:[16+] / сост. А. Н.
Соловецкий;Кемеровскийгосударственныйуниверситет. — Кемерово:Кемеровский
государственныйуниверситет, 2019. 66 с.: ил. Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600136 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
8353-2418-7. — Текст:электронный.5. ДистанционноезондированиеЗемли:учебноепособие/ под ред. В. М.
Владимирова;Сибирскийфедеральныйуниверситет. Красноярск:Сибирский
федеральныйуниверситет(СФУ), 2014. — 196 с.: табл., схем. — Режимдоступа: по подписке.
— URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364521 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
7638-3084-2. — Текст:электронный.

6. Шошина, К. В. Геоинформационныесистемы и дистанционное
зондирование:учебноепособие

/ К. В.Шошина, Р.А.Алешко;Северный(Арктический)
федеральныйуниверситетим. М. В. Ломоносова.— Архангельск:Северный(Арктический)
федеральныйуниверситет(САФУ), 2014. — Часть 1. 76 с.: ил. — Режим доступа: по
подписке. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312310 — Библиогр.в кн.

ISBN 978-5-261-00917-7. - текст:электронный.
Цополнительныеисточники:
1.
2.

з.
4.

5.

Авилов М.Моделиракет - М.: ДОСААФ, 1968. - 71 с.

ЕгоровВ.Делайкосмос!- М:Издательскаягруппа «АСТ», 2018. - 304 с.

РожковВ.С. Космодромна столе — М.:Машиностроение,1999. - 144 с.

ФеодосьевВ.И. Основытехники ракетногополёта — М.:Наука, 1979. -496 с.

Основы аэродинамики моделейракет: учеб.пособие для объединений
технического творчестваучащихся / ПолтавецГ. А., КрыловаВ. А., НикулинС К.;М-во
образованияи науки Российской Федерации, Московский авиационный ин-т (гос.

технический ун-т). - Изд.2-е, испр. и доп. - Москва:Изд-воМАИ, 2005. - 159
6. ЕрмаковА.М. Простейшиеавиамодели: Кн. для учащихся 5 - 8 кл. сред.шк.

[Под ред.Г.И.Житомирского.— 2-е изд., перераб.— М.: Просвещение, 1989.

2.ИзучаемArduino. ДжеремиБлум.2015 год.
З.ЗаворотовВ.А. От идеи до модели: Кн. для учащихся 4-8 кл. сред.шк. — 2-е изд.,

перераб.и доп. — М.: Просвещение, 1988.
4. Материалыи компоненты радиоэлектроники.А. П. Казанцев.Учебноепособие.

2008 год.
5. СаймонМонк — ПрограммируемArduino. Профессиональнаяработасо скетчами.6, Электроматериаловедение,ЖуравлеваЛ.В., 2013.
7. Электрорадиоматериалы:Учебник для техникумов. Калинин Н.Н., Скибинский

Г.Л., новиков П.П.: Высшая школа. 1981 г.
8. Чернявский, Г. М. Орбитыспутников связи / Г. М. Чернявский, В. А. Бартенев.-

м.: изд-во«связь», 1978. - 152 с.
9. Радиолокацияповерхности Земли из космоса. Исследованиеморской

поверхности, ледяного и ледникового покровов с помощью спутниковой
радиолокационнойстанции боковогообзора/ под ред.Л. М. Митника, С. В. Викторова.-

Л.: Гидрометеоиздат, 1990. - 200 с.
10. Савиных, В. П. Оптико-электронныесистемы дистанционного зондирования

Земли/ В. [1. Савиных, В. А. Соломатин.- М.: Недра, 1995. - 240 с.
11. Шовенгердт,Р. А. Дистанционноезондирование.Моделии методы обработки

изображений/ Р.А.Шовенгердт.- М.: Техносфера, 2010. - 560 с,

12. Рис, У. Г. Основыдистанционного зондирования
/ У. Г. Рис. - М.: Техносфера,

2006. - 336 с.



Интернет-источники:
1. Google карты. Официальный :[Электронныйсайт: ресурс]

https://www.goog1e.con1/maps/@48.4()389()7*35.()435772.16z?hl=ru (Дата обращения:14.02.2022 г.)
2. Государственнаякорпорация «Роскосмос».Официальныйсайт: [Электронный

ресурс]. М., URL: https://www.roscosmos.ru/ (Дата обращения:14.02.2022 г.)

5.2. Кадровоеобеспечение
Реализацияпрограммыобеспечиваетсяпедагогическими кадрами, имеющими, образование,

соответствующеепрофилю/направлению программы.
5.3. Организацияобразовательногопроцесса
Каждыйучащийсяимеет рабочееместо с доступом к сети Интернет(принеобходимости), к современным профессиональнымбазамданных, информационным

справочным и поисковым системам.

Программаобеспечиваетсяучебно-методическимкомплексом и материаламипо
всем дисциплинам, разделам.

Каждыйучащийсяобеспеченне менее чем одним учебнымпечатным и/или

электроннымизданием по каждойдисциплине (включая электронныебазыпериодических
изданий).

Внеаудиторнаяработаучащихся сопровождаетсяметодическим обеспечениеми
обоснованиемвремени, затрачиваемогона ее выполнение.

Образовательнаядеятельность учащихся предусматриваетследующие виды
учебныхзанятий и учебныхработ:лекции, практические занятия, выполнение проектной
работы— создание ракеты и другиевиды учебныхзанятий и учебныхработ,определенные
учебнымпланом.

6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯ
ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ

6.1. Текущаяоценка результатов освоения программы осуществляется
преподавателемв формепроверкипрактическихработ.6.2. ОсвоениеДОП заканчивается итоговой аттестациейобучающихся.Лица,
успешно освоившие ДОПи прошедшие итоговуюаттестацию, получают сертификат.6.3. В соответствии с учебнымпланом итоговая аттестация по программе
«Ракетостроение»осуществляетсяв формезащиты проектови запускаракет.

6.4. Порядокпроведения итоговойаттестации:
Формойитоговой аттестации является защита моделейи запуск ракет на высоту,

дальность и отказоустойчивость, победаи участие в которыхтребуюткоманднойработы
учащихся.

Картаоценивания учебныхпроектов
Критерии
оценки

1. Средняявысота
полёта

Содержаниекритерияоценки
о 5 ме ов

От 5 до 10 мет ов
От 10 до 15 ме ов
От 15 до 20 ме ов
От 20 до 30 ме ов
Свыше 30 ме ов
Итого
о 20 мет ов

Кол-во
баллов

2

4

6

8

10

до 10 баллов
II. альность полёта



От 20 до 40 мет ов
От 40 до 60 мет ов
От 60 до 80 мет ов
От 80 до 100 мет ов
Свыше 100 ме ов

III. Надёжность
полезнойнагрузки

Итого
Сп ск на па
Сп ск на па
Сп ск на па
Сп ск на па
Итого

ашюте 0 из З попыток
ашюте 1 из З попыток
ашюте 2 из З попыток
ашюте З из 3 попыток

2

4
6
8

10

до 10 баллов

6

10

до 10 баллов
до 30 6.Общееколичество баллов

Оценкапо пятибалльнойшкале

Таблица.Переводбалловв оценки

Баллы по результатам
со евнований

30-24
23-15
14-7

Меньше 7

Оценкапо пятибалльной системе
«отлично»
«хо ошо»

« довлетво ительно»
«не довлетво ительно»



Приложение1

Мебель
—Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань, крестовинаметалличес.хромированная
—Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань,голубая,металлич. Хромированная
—Креслодля обучающихсяТипЗ сетчатая ткань черная, крестов.металличес.хромиров.
—Стол учебный метал.каркас-серыйматовый ,столешница.белая

—Стулдля обучающихсяТип 1, синий (532*550*815мм)

—Верстакученикасерыйполуматовый(870х 1600х700мм)

—Верстакпреподавателясерыйполуматовый(870х900х700мм)

Оборудование
—Интерактивныйкомплекс Тип4 (монитор, системный блок, клава, мышь, проектор,
экран)

—МониторАОС 23.8“ Value Line 24V2Q (00/01) черныйIPS LED 5ms 16:9 HDMI матовая

—Интерактивныйфлип-чарт(код товараУТ-00043141) (панель
—Учебно- лабораторныйкомплекс ”Столрадиомонтажника”
—Многофункциональныйучебно-лабораторныйкомплекс наземных космических
систем

—Тележкаинструментальнаясераяполуматовая(вес 46 кг)

—Верстакпреподавателясерыйполуматовый(870х1600х700мм)

—Верстакученика серыйполуматовый(870х 1600х700мм)

—Корзинадля утилизации отходов в учебныхи административныхаудиториях,черная
—Комплект освещения W для верстакаученика
—НаборинструментовREXANT 12-4784, 10 предметов
—ДлинногубцыGigantl 80 мм

—Комбинированныеплоскогубцы160 мм ТорTooIs 32D110
—Клещидля зачистки проводов
—КримперЗУБР Эксперт22668-23 + обжимнаконечников
—Нож в металлическом корпусе 18 мм ViraAuto-lock 831309

—Наборотвертокс магнитным наконечником 6 предметов

—Наборнапильников по металлу (З шт.) ТорTooIs 06А4З0
-ножницыТОРЕХ 1713714

—Магнитный уровеньInForce230vv 06-11-054

—Цифроваяпаяльная станция, с термофеномв сбореLUkEY 702 5434

—ЦифровоймультиметрMastech MAS830L 59718

—БокорезыGigant 160 мм GDCP 160

—Коммутационноеоборудованиетип 1 (Точка доступа MikroTik RBCAP2ND Wi-Fi

белый)

—Сейф- тележка для зарядкиноутбуков
—Ноутбукученика (мышь проводная)
—Лабораторияракетостроенияв комплекте интерактивнаяпанель на стойке



Расходныематериалы
-припойПОС 60

—Флюс
—Кислотапаяльная
—Припой
—Губкадля очистки жала паяльника


