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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ
ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ(ДОП)

.1. Нормативно-правовыеоснованияразработкипрограммы
Нормативнуюправовуюосновуразработкипрограммысххладляог.
Федеральныйзакон от 29.12.2012 г. N2273 «Об образованиив Российской

Федерации»;
ПриказМинпросвещенияРоссии 196 от 09.11.2018 (ред. от 30.09.2020) «Об

утвержденииПорядкаорганизациии осуществленияобразовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам».

ПриказМинпросвещенияРоссииот 30.09.2020 N 533 ”О внесении измененийв

Порядокорганизации и осуществления образовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам, утвержденныйприказом
МинистерствапросвещенияРоссийскойФедерацииот 9 ноября2018 г. N 196”
(Зарегистрировано в МинюстеРоссии27.10.2()2() N 60590).

Методическиерекомендации по проектированию дополнительных
общеразвивающихпрограмм(включая разноуровневыепрограммы).

/ Приложениек•
письму Министерстваобразованияи науки РоссийскойФедерацииN2 09-3242 от 18

ноября2015 г.
Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандартсреднегообщего

образования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от 17 мая 2012 г.
N 413). (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 29

июня 2017 г., 24 сентября,11 декабря2020 г.)

образовательныйФедеральный государственный стандарт
основного общегообразования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ
от 17 декабря2010 г. N 1897) (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31

декабря2015 г., 11 декабря2020 г.);
— ПостановлениемГлавного государственного санитарного врача Российской

Федерацииот 28.09.2020 г. N2 28 «Об утверждении санитарныхправилСП 2.4. 3648-
20 «Санитарно-эпидемиологическиетребованияк организациям воспитания и

обучения, отдыха и оздоровлениядетейи молодежи»;
Устав Образовательногоцентра«Персей»;
Положениеоборганизациии осуществленииобразовательнойдеятельности по

дополнительным общеразвивающимпрограммам.
.2. Актуальностьпрограммы
Развитие регионального компонента экологического образования, сохранение

природы и улучшение качества окружающейсреды является основой устойчивого
развитиярегионови Россиив целом.

Современныеэкологические знания должны преподноситьсяподросткамс учетом
региональных особенностей, а крупнейшимприродным объектомне только российского,
но и мировогомасштабав Иркутскойобласти является озероБайкал. Содержание
программы направлено на усиление эмоциональности восприятия материала и на

формированиеличной заинтересованностиучащихсяв сохраненииуникальнойприроды
родного края, на развитие гражданскойпозиции молодежи, ориентированнойна

природосберегающееповедение, что является неотъемлемой частью экологического
воспитания детей.

Программадает возможность сформироватьу учащихся теоретические и

практическиезнания о возникновении и функционированииуникальнойбайкальской
природы, обособенностяхвидового разнообразияживых организмовПрибайкальяи озера
Байкал.

.З.

.4.
Направленностьпрограммы— естественнонаучная.
Адресатпрограммы:
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К освоению программыдопускаются учащиесяпо общеобразовательнымпрограммам
возрастеот 14 до 17 лет, освоивших школьнуюпрограммубиологиидо 9 класса. Обучение
по программе требуетпредварительнойподготовки от учащихся в виде изучения
теоретическогоматериала, представленногов отборочномэтапе.

.5. Цельюпрограммы «Байкал -

природнаялаборатория»является: на примере
экосистемы озера Байкал формироватьу учащихся навыки самостоятельной научно-
исследовательскойдеятельности по комплексномуизучению водных экосистем.

Задачипрограммы:
1. Формированиезнаний об особенностяхфункционированиябайкальской

экосистемы и ее современногоэкологического состояния;
2. Развитие практических навыков проведениясанитарно-микробиологических

исследований;
З.Развитиепрактическихнавыков изучения байкальскогофитопланктона;4. Развитие практических навыков исследования байкальскихфитотоксичных

водорослей;
5. Знакомство с молекулярно-генетическими методами изучения видового

разнообразия;6. Развитиенавыка планирования и проведенияэкспериментовв областибиологии
и экологии.

Планируемыерезультатыосвоения образовательнойпрограммы:
Предметные:

знаний основных понятий и терминов в области микробиологии,
гидробиологии,молекулярнойбиологии;

знаний о структуреи видовом разнообразиибайкальскогофитопланктона;
знаний о современныхметодахмолекулярнойбиологии;
знаний о современномэкологическом состоянии Байкала;
знаний о санитарно-микробиологическихметодах анализа качества

питьевойводы;
эксперимента в области изученияуменийпланировать этапы

биоразнообразиямолекулярно-генетическимиметодами;
уменийпроводитьсанитарно-микробиологическиеисследования воды;

уменийпроводитьморфологическийанализ фитопланктонаБайкала;
МетапреДметные:

навыка научно-исследовательскойдеятельности, анализа и обработки
полученных научныхрезультатов.

Личностные:
сознание российскойгражданскойидентичности и своей этнической

принадлежности;
готовность и способность к саморазвитию и самообразованиюна основе

мотивации к обучениюи познанию;
постепенноевыстраиваниесобственнойцелостнойкартинымира;
приобретениеопыта участияв социально значимом труде;
развитиекоммуникативнойкомпетентности в общениии сотрудничествесо

сверстниками в процессе образовательной, общественнополезной, учебно-
исследовательской, творческойдеятельности;

понимание основ экологическойкультуры.
По итогам изученияпрограммыучащиесядолжны

Знать:
основные понятия микробиологии,гидробиологии,молекулярнойбиологии;
методы проведенияанализа воды;
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Уметь:
проводитьморфологическийанализ фитопланктонаБайкала;
проводитьсанитарно-микробиологическиеисследования воды;
планироватьэтапы эксперимента.

.6. Объем и срокосвоения программы:Программарассчитанана 72 часов и

предполагает овладение материаломв течении 14 дней.Данноеколичество часов
определяетсясодержаниеми прогнозируемымирезультатамипрограммы.

.7. Формаобучения:очная

.8. Формаитоговой аттестации: выполнение командного научного проекта по
результатамэкспедиции по пяти предложеннымтемам:

— «Байкальскийфитопланктон»;
— «Санитарнаямикробиология»;
— «Молекулярно-генетическиеметоды анализа видового разнообразияБайкала».

2. УЧЕБНЫЙПЛАН
2.1. Учебный план по очнойформеобучения.

Аудиторная
нагрузка

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

Наименованиеразделов, дисциплин
(модулей)

Раздел1. Знакомствос экосистемой
озераБайкал и методами ее

исследования
Тема1.1. Современноесостояние
экосистемы Байкала
Тема1.2. Основымолекулярно-
генетических методов исследования
видового азнооб азия озе а Байкал
Тема 1 .З.ЗообентосозераБайкал.
Характеристикагруппы
Тема 1.4. ЗоопланктонозераБайкал.
Характеристикагруппы
Тема1.5. Правиланаписания научных
п оектов и исследовательских абот
Раздел2. Основы молекулярно-
генетических методов исследования
видового азнооб азия озе а Байкал
Тема2.1. Молекулярно-биологические
методы (выделение ДНК, ПЦР, гель-
электорофорез,клонирование, ПЦРс

оценкойрезультатовв режиме реального
в емени, изме ение концент ации НК
РазделЗ.Санитарнаямикробиология

СР

7

1

2

1

1

2

10

10

11

5

1

2

1

1

2

2

2

10

9

Промежуточная
аттестация
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

IV

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

V
5.1.

5.2.

5.4.

VI

6.1.
6.2.

3.1.

Тема3.1. Основныепонятия
микробиологии,санитарной
мик обиологии
Тем 3.2. Санитарнаямикробиологияна

практике (посев и культивирование
бактеИй
Тема 3.3. Методымикроскопического
анализа микробиологического
разнообразия,методы подсчета
численности колоний
Тема3.4. Методыанализ численности и
морфологическогоразнообразия
(микроскопический анализ, окрашивание
по Г
Раздел4. Альгологияи
итотоксикология

Тема4.1. Одноклеточныеи нитчатые
водорослиБайкала — разнообразиеи роль
в экосистеме Байкала
Тема4.2. Таксономическоеразнообразие
водо ослей мик оскопический анализ
Тема4.3. Цианобактерии— экологическая
и биотехнологическаязначимость
Тема4.4. Методыанализа разнообразия
цианобактерийи уровняих
итотоксичности
Раздел5. Гидробиология
Тема 5.1. Морфология, таксономия
байкальскихг бок
Тема 5.2. Качественный и
количественный анализ зообентоса
Байкала
Тема 5.3. ЗоопланктонозераБайкал.
Знакомствос группойи основные методы
анализа. Микроскопия,препарирование,
таксономическое оп еделение
Тема5.4. Оценкаструктурыи состояния
сообществ.Индексывидового
азнообазия. Методыбиоиндикации.
Итоговаяаттестация

Тема 6.1. Подготовкак аттестации
Тема 6.2. Защитапроектов

Итого

2

З

З

2

10

2

2

2

4

22

З

5

8

6

12

9

З
72

2

2

2

9

4

2

8

2

2

4

22

5

8

6

12

9

З
63

Защита
п оектов

КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙГРАФИКз.
Дляреализациидополнительнойобщеразвивающейпрограммы (далее —

ДОП) предусмотренаочная.
С ок освоения ОП составляет 14 дней, в том числе:32.

Обучениепо разделам(дисциплинам)
Итоговаяаттестация
Итого

14 дней.
2 дн.
14дн.
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33. Календарные реализации ДОПсроки
Образовательнымцентром«Персей»на основанииплана-графика.

устанавливаются

неделя

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1

III

3.1.

3.2.

3.3.

Наименованиеразделов,
дисциплин, модулейи тем

Раздел1. Знакомствос
экосистемой озераБайкал и
методами ее исследования
Тема 1 . 1. Современное
состояние экосистемы Байкала
Тема 1.2. Основымолекулярно-
генетических методов
исследования видового
азнооб азия озе а Байкал
Тема1.3. Зообентосозера
Байкал.Ха акте истика ппы
Тема1.4. Зоопланктонозера
Байкал.Ха акте истика пы
Тема1.5. Правиланаписания
научных проектови
исследовательских абот
Раздел2. Основы
молекулярно-генетических
методов исследования
видового разнообразияозера
Байкал
Тема 2.1. Молекулярно-
биологическиеметоды
(выделение ДНК, пцр, гель-
электорофорез,клонирование,
ПЦР с оценкойрезультатовв
режимереальноговремени,
изме ение концент ации НК
РазделЗ. Санитарная
мик обиология
ТемаЗ.1. Основныепонятия
микробиологии,санитарной
мик обиологии
Тем 3.2. Санитарная
микробиологияна практике
(посев и культивирование
бактеИй
Тема3.3. Методы
микроскопическогоанализа
микробиологического
разнообразия,методы подсчета
численности колоний

Всего
часов

[в

т.ч.
СР

10

10

11

1 неделя

122122

122122

22232

uBlldllBlHBll6lз
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3.4.

IV

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

V
5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

VI
6.1.

6.2.

Тема3.4. Методыанализ
численности и

морфологическогоразнообразия
(микроскопический анализ,
ок ашиваниепо Г ам

Раздел4. Альгология и
итотоксикология

Тема 4.1. Одноклеточныеи

нитчатые водорослиБайкала—

разнообразиеи роль в
экосистеме Байкала
Тема 4.2. Таксономическое
разнообразиеводорослей
мик оскопический анализ
Тема 4.3. Цианобактерии—

экологическая и
биотехнологическаязначимость
Тема4.4. Методыанализа
разнообразияцианобактерийи

овня их итотоксичности
Раздел5. Гид обиология
Тема 5.1. Морфология,
таксономия байкальских бок
Тема 5.2. Качественныйи
количественный анализ
зообентосаБайкала
Тема5.3. Зоопланктонозера
Байкал.Знакомствос группойи
основные методы анализа.
Микроскопия, препарирование,
таксономическое оп еделение
Тема 5.4. Оценкаструктуры и
состояния сообществ.Индексы
видового разнообразия.Методы
биоиндикации.
Итоговая аттестация
Тема 6.1. Подготовкак
аттестации
Тема6.2. Защита оектов
Итого

2

10

9

2

22321

221

122

1

72

1

2

2

1

4. СОДЕРЖАНИЕДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ
ПРОГРАММЫ

Наименование, содержание
раздела, дисциплины (практические, теоретические занятия)

Раздел1, Знакомствос экосистемойозераБайкал и методами ее
иссле ования
Тема 1.1. Сов еменное состояние экосистемы Байкала
Теоретическоезанятие 1.1. Современноесостояние экосистемы
Байкала:гидрохимическиепоказатели чистоты воды, изменения в

итопланктоне и зообентосеп иб ежной зоны

1

2

1

Всего
часов
7

1
1
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Тема 1.2. Основы молекулярно-генетическихметодов
исследования видового азнооб азия озе а Байкал
Теоретическоезанятие 1 , 2. Основымолекулярно-генетическихметодов
исследования видового разнообразияозераБайкал.СтроениеДНК,
организацияДНКв клетке, рольДНК в работеклетки и организма.
Молекулярныймеханизм репликацииДНК, типы и строениеРНК.
Молекулярныймеханизм синтеза РНК (транскрипции). Сферыприменения
методовмолекулярнойбиологии:выделение ДНК, полимеразнаяцепная
еакция ПЦР . Методполиме азнойцепной еакции и секвени ования ДНК
Тема 1.3. Зообентосозе а Байкал. Ха акте истикаг ппы
Теоретическоезанятие 1 .З.ЗообентосозераБайкал.Доминирующиегруппы
зообентосаи их характеристика.Биологияи экология группы ручейники,
обитающихв озе е Байкал.
Тема 1.4. Зоопланктон озе а Байкал. Ха акте истикаг ппы

Теоретическоезанятие 1.4. ЗоопланктонозераБайкал.Характеристика
группы: основные группы пресноводногозоопланктона. Методысбораи
анализа проб.Методымикроскопии.Пространственнаяи временная
динамика ст ы зоопланктона на п име е озе а Байкал.
Тема 1.5. Изучениеправил написания научных проектов и
исследовательских абот
Практическоезанятие 1.1. Изучениеправилнаписания научных проектови
исследовательскихработ.Созданиемакета собственногопроектаили
исследовательскойаботы
Раздел2. Основы молекулярно-генетическихметодов
исследования в ового азнообазия озе а Байкал
Тема2.1.Молекулярно-биологическиеметоды (выделение ДНК,
ПЦР, гель-элекгорофорез, клонирование, ПЦРс оценкой
результатовв режиме реальноговремени, измерение
концент ации НК
Практическоезанятие 2.1. ВыделениеДНК, полимеразнаяцепная реакция,
гель-элек о о ез

Практическоезанятие 2.2. КлонированиефрагментаДНК, с помощью

транформацииплазмиды Е. coli, ПЦРс оценкойрезультатовв режиме
еального в емени, изме ение концен ации ДНК
Раздел3, Санита ная мик обиология
Тема 3.1. Основныепонятиямикробиологии, санитарной
мик обиологии

Теоретическоезанятие З.1. Основныепонятия микробиологии,
санитарноймикробиологии.Введениев микробиологию, Современное
состояние байкальскойэкосистемы.
Тема 3.2. Санитарнаямикробиологияна практике (посев и

к льтиви ование бакте Ий

Практическоезанятие 3.1. Санитарнаямикробиологияна практике (посев и

к льтиви ование бактеИй
Тема 3.3. Методы микроскопического анализа микробиологического
азнооб азия, методы подсчета численности колоний

З.З. Методы микроскопического анализТеоретическоезанятие
мик обиологического азнообазия, методы подсчета численности колоний
Тема 3.4. Методыанализ численности и морфологическогоразнообразия
мик оскопический анализ, ок ашивание по Г ам

Практическоезанятие 3.4. Методыанализ численности и морфологического
азнообазия мик оскопический анализ, ок ашивание по Г ам )

2

2

1
1

1

1

2

2

10

10

5

5

11
2

2

з

З

4

4

2

2
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Раздел4. Альгология и итотоксикология
Тема 4.1. Одноклеточныеи нитчатые водорослиБайкала — разнообразие
и оль в экосистеме Байкала
Теоретическоезанятие 4.1. Одноклеточныеи нитчатые водорослиБайкала—

азнообазиеи оль в экосистеме Байкала
Тема 4.2. Таксономическоеразнообразиеводорослей(микроскопический
анализ

Практическоезанятие 4.1. Таксономическоеразнообразиеводорослей
мик оскопический анализ
Тема 4.3. Цианобактерии— экологическая и биотехнологическая
значимость

Практическоезанятие 4.3. Цианобактерии— экологическая и
биотехнологическаязначимость
Тема 4.4. Методыанализа разнообразияцианобакгерийи уровня их
итотоксичности

Практическоезанятие 4.4. Методыанализа разнообразияцианобактерийи

овня их итотоксичности
Раздел5. Гидобиология
Тема 5.1. Мо ология, таксономиябайкальских бок
Практическоезанятие 5.1. Морфология,таксономия байкальскихгубок.
Оп еделение до ода или вида п едставителейбайкальских бок.
Тема 5.2. Качественный и количественный анализ зообентосаБайкала
Практическоезанятие 5.2. Качественныйи количественныйанализ
зообентосаБайкала.
Тема 5.3. ЗоопланктонозераБайкал. Знакомствос группойи основные
методы анализа. Микроскопия, препарирование, таксономическое
оп еделение

Практическоезанятие 5.3. ЗоопланктонозераБайкал.Знакомствос группой
и основные методы анализа. Микроскопия,препарирование,
таксономическое оп еделение
Тема 5.4. Оценкаструктуры и состояния сообществ.Индексывидового
азнооб азия. Методыбиоиндикации.
Практическоезанятие 5.4. Оценкаструктуры и состояния сообществ.
Индексывидового азнообазия. Методыбиоиндикации.
6. Итоговаяаттестация
Тема 6.1. Подготовкак аттестации

Практическоезанятие 6.1. Написаниетекста проекта, создание презентации.
Самостоятельнаяподготовка
Тема 6.2. Защитап оектов
П актическая абота6.1. П бличнаязащита п оектов
Итого

10
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2

1

1

2
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Реализацияпрограммыпредполагаетналичие оборудованныхучебныхкабинетов.
Оборудованиеучебногокабинетаи рабочихмест кабинета:

посадочные места по количествуучащихся;
рабочееместо преподавателя;
для реализациипрограммы используютсяпомещения для групповыхзанятий в

кампусе«Персей»;
оборудованиеОбразовательногоцентра«Персей»(Приложение 1)

5.1.

1.

1.

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕУСЛОВИЯ
Материально-техническоеобеспечение

Техническиесредстваобучения:
компьютерс лицензионным программным
мультимедиапроектор(преподавательский);

обеспечением и

бинокуляры, микроскопы и различные наглядные материалы, предусмотренные
программой(препараты некоторых представителейбайкальскойфлорыи фауны,
гербарии, карты, схемы, фотографии).

5.2. Информационноеобеспечениеобучения
Переченьрекомендуемыхучебныхизданий, Интернет-ресурсов,дополнительной

литературы
Нормативно-правовыеДокументы:

Организациявнутреннего контроля качества

микробиологическихисследованийводы: Методическиеуказания. -М.:
центргоссанэпиднадзораМинздраваРоссии, 2001. - 92 с.

Основныеисточники:

санитарно-
Федеральный

1. Памятникивсемирного природногои культурногонаследия России в системе
туризма: учебник:[16+] / А. С. Баранов, Е. И. Богданов, Н. О. Верещагина,
И.Г.Филиппова;под ред.Е. И.Богданова.— Изд.2-е, доп. и перераб.— Москва;Берлин:311 с.: ил., табл.Директ-Медиа, 2020. Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=572463 (дата обращения:23.08.2021).

Библиогр.:с. 303-307. — ISBN 978-5-4499-0772-1. — Текст:электронный.2. Камышева, К. С. Основымикробиологиии иммунологии: учебноепособие/
К. С. Камышева. — Ростов-на-Дону:Феникс, 2020. 383 с.: ил. — (Среднее медицинское
образование). Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601646 (дата обращения:23.08.2021).

Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-222-35195-6. — Текст:электронный.
З. Барышева, Е. Практическиеосновы биохимии:учебноепособие/ Е. Барышева,

О. Баранова, Т. Гамбург;Оренбургскийгосударственныйуниверситет. — Оренбург:
Оренбургскийгосударственныйуниверситет, 2011. 217 с. - Режим доступа: по
подписке. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259197 (дата обращения:
23.08.2021). — Текст:электронный.

4. Узденский, А. Б.Биоэнергетическиепроцессы:учебноепособие/ А. Б.Узденский
Южный федеральныйуниверситет, Физический факультетЮФУ. — Ростов-на-Дону:

Южный федеральныйуниверситет, 2011. 124 с.: ил., табл. Режим доступа: по
подписке. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241180 (дата обращения:
23.08.2021). -1SBN 978-5-9275-0829-7.- текст:электронный.

5. Теремов, А. В. Биология. Общиезакономерностижизни. 9 класс: учебник:[12+] /

А. В. Теремов, Р.А. Петросова, А. И.Никишов. — Москва:Владос, 2013. — 280 с.: ил.

Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=116689 (дата обращения:23.08.2021

ISBN 978-5-691-01647-9. — Текст:электронный.
Дополнительныеисточники:

РусинекО.Т., ТахтеевВ.В., ХоджерТ.В. и др. Байкаловедение:в 2 кн.
Новосибирск:Наука, 2012 — Кн. 2. — 644 с.
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ЖимулёвИ.Ф. Общаяи молекулярнаягенетика: учебноепособиедля вузов /2.

ЖимулёвИ.Ф. — Новосибирск:Сибирскоеуниверситетскоеиздательство, 2017. 480 с.

РезвойП. Д.«Пресноводныегубки»(Сем. Spongillidae и Lubomirskiidae).З.

ФаунаСССР. М.: изд-воАН СССР, 1936. Т. 2, вып. 2. С. 124.

Определительзоопланктона и зообентосапресных вод ЕвропейскойРоссии.4.

Т. 1. Зоопланктон/
под ред.В.Р. Алексеева, С.Я. Цалолихина.М.: Товариществонаучных

изданийКМК, 2010. 495 с.

Атлас определительпелагобионтовБайкала (с краткими очерками по их5.

экологии) / О.А. Тимошкин, Г.Ф. Мазепова, Н.Г. Мельник и др. Новосибирск:Наука.
Сибирскаяиздательская фирмаРАН, 1995. 694 с.

Лысак В.В.Микробиология:учебноепособие/Минск:БГУ, 2007.6.

МаниатисТ., ФричЭ., СэмбрукДж.Молекулярноеклонирование.Методы7.

генетическойинженерии.М.: Мир, 1984 — 480 с.

КонцеваяИ. И. Микробиология:культивированиеи рост бактерий.8.

Практическоеруководство для студ. биологич. спец. вузов
/ И. И. Концевая;М-во

образованияРБ, Гомельскийгос. ун-т им. Ф. Скорины.- Чернигов:Десна.Полиграф,
2017. С.

Интернет-источники:
1. http://www.bookre.org — электроннаябиблиотекаРунета, поиск журналови книг

— сайт Лимнологическогоинститута СО РАН, где2.

собранабиблиографиясо всеми публикациямисотрудниковинститута, необходимыхдля
сравненияданных, полученных в ходе экспедиции с данными, полученнымиранее

http://elibrary.ru/defaultx.asp — научная электроннаябиблиотека, крупнейшийз.

российскийинформационныйпортал в области науки, технологии, медицины и

образования, содержащийрефератыи полные тексты более12 млн научных статей и

публикаций.
http://molbiol.ru/ - сайт, где находится база данных различных научно-4.

исследовательскихметодик, а также форумученых.
5.

6.

7.

8.

9.

http://academic.ru - словарии энциклопедии (образовательный портал).

http://www.knigafund.ru - электронно-библиотечнаясистема «КнигаФонд».
http://www.elementy.ru - портал о фундаментальнойнауке.
http://www.sitc.ru - новости высоких технологий, обзоры, статьи, программы.
https://elibrary.ru - научнаяэлектроннаябиблиотека, крупнейшийроссийский

информационныйпортал в области науки, технологии, медицины и образования,

содержащийрефератыи полные тексты более12 млн научныхстатей и публикаций.
10. http://www.priroda.su — природа, экология, окружающая среда.

5.3. Организацияобразовательногопроцесса
Каждый учащийсяимеет рабочееместо с доступом к сети Интернет, к

современнымпрофессиональнымбазам данных, информационнымсправочным и

поисковым системам, электроннойбиблиотеке«Библиоклуб».
Программаобеспечиваетсяучебно-методическимкомплексом и материалами

по всем дисциплинам, разделам.
Каждыйучащийсяобеспеченне менее чем одним учебнымпечатным и/или

электронным изданием по каждойдисциплине (включая электронные базы
периодическихизданий).

Внеаудиторнаяработаучащихся сопровождаетсяметодическим обеспечениеми
обоснованиемвремени, затрачиваемогона ее выполнение.

Образовательнаядеятельность учащихся предусматриваетследующие виды

учебныхзанятий и учебныхработ:лекции, практическиезанятия, лабораторные
12



работы,выездные занятия, выполнение проектнойработы.5.4. Кадровоеобеспечениеобразовательногопроцесса
Реализацияпрограммыобеспечиваетсяпедагогическими кадрами, и имеющими,

образование,соответствующеенаправленностипрограммы.

6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ6.1. Контрольрезультатовосвоения учебнойпрограммы <<Байкал— природная
лаборатория»осуществляетсяпреподавателемв процессеопроса, проверкии обсужденияез льтатов п аюгических заданий.

Результатыобучения
(освоенные умения, усвоенные знания)

Раздел1. Введение
Умения:
- воссоздавать нуклеотиднуюпоследовательность второйцепи ДНКпо
принципу комплементарности
- воссоздавать нуклеотидную последовательность цепи РНК на основе
ДНКпо принципу комплементарности
Знания:
- направленийпримененияметодовмолекулярнойбиологии,
- метода полимеразнойцепнойреакции
- о строениимолекулыДНК, организацииДНК в клетке, ролиДНК в

работеклетки и организма
- о молекулярноммеханизме репликацииДНК, типов и строенииРНК,

молек ля ном механизме синтеза РНК т анск ипции

Формыи
методы

контроляи
оценки

результатов
об чения

Беседа,

обсуждение

Раздел2. Основы молекулярно-генетическихметодов исследования видового
азнооб азия озе а Байкал

Умения:
-

планироватьисследование в областиизучения видового разнообразия
- выделять тотальнуюДНКиз клеток животных
-

проводитьполимеразнуюцепную реакцию
-

проводитьгель-электрофорезнуклеиновыхкислот
Знания:
-областейприменениямолекулярныхметодов в различных областях
на и

РазделЗ. Санита ная мик обиология
Умения:
- отбиратьпробыводы длямикробиологическогоанализа с помощью
батометра;
-

проводитьпосевы воды длямикробиологическогоанализа;
-

проводитьморфологическийанализ бактериальныхколоний.
Знания:
- метода анализа санитарно-микробиологическогокачества воды;
- метода мик оскопического анализа бактеиальных колоний.

Раздел4. Альгология и итотоксикология
Умения:
- планироватьисследование в областиизучениявидового разнообразия
водо ослейи ианобактеИй

Опрос,

обсуждение

Опрос, беседа

Опрос, беседа
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- обобщатьи анализироватьнаучную информацию
Знания:
-

ролифитопланктонав байкальскойэкосистеме;
- основных групп байкальскогофитопланктона;
-

ролицианобактерийв байкальскойэкосистеме;
-

современногосостояния байкальскойэкосистемы
- о азнообазии домини щих п итобентосаозе а Байкал

Текущаяаттестация не предусмотренав даннойпрограмме.6.2. ОсвоениеДОП заканчивается итоговой аттестациейучащихся. Лица, успешно
освоившие ДОПи прошедшиеитоговуюаттестацию, получают сертификат.6.3. В соответствии с учебнымпланом итоговая аттестация по программе«Байкал—

природнаялаборатория»осуществляетсяв формезащиты проектов.
6.4. Порядокпроведения итоговойаттестации:
Формойитогового контроля по дисциплине «Байкал —

природная лаборатория»
является выполнение командного научного проекта по результатамэкспедиции по трем
темам:

«Байкальскийфитопланктон»;
«Санитарнаямикробиология»;
«Молекулярно-генетическиеметоды анализа видового разнообразияБайкала».

Критерииоценки
«Отлично»

освоены методы выделения ДНК, полимеразнойцепнойреакции и гель-

электрофореза;
- освоены методы таксономического определенияживотных по нуклеотидной

последовательностигенов;
- освоены методы посева, культивированияи микроскопическогоанализа бактерий;
- освоены методы микроскопического анализа разнообразияодноклеточных

водорослейи цианобактерий;
-

научные результатыобобщеныи представленыв виде научного доклада.
«Хорошо»
освоены методы выделения ДНК, полимеразнойцепнойреакции и гель-

электрофореза;
- освоены методы посева и культивирования;
- освоены методы микроскопическогоанализа;
- научные результатыобобщеныи представленыв виде научного доклада.
«Удовлетворительно»

-

усвоенатеоретическаяинформацияо молекулярно-генетическихметодах анализа
видового разнообразия;

-

усвоенатеоретическаяинформацияо строениии ролибактерий;
- усвоена теоретическаяинформацияо разнообразиифитопланктонаи его роли в

экосистеме Байкала;
Неудовлетворительно»
- присутствиетолько на теоретическихзанятиях.
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Приложение1

Мебель

—Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань, крестовинаметалличес.хромированная
—Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань,голубая, металлич. Хромированная
—Креслодля обучающихсяТипЗ сетчатая ткань черная, крестов.металличес.хромиров.
—Столучебный метал.каркас-серыйматовый ,столешница.белая

—Стулдля обучающихсяТип 1, синий (532*550*815мм)

Оборудование
—Корзинадля утилизации отходов в учебныхи административныхаудиториях,черная
—Портативныевесы тип 2

—ФлюорометрQubit4NGS со стартовымнабороми комплектом реагентов
—Комплекс организации, управленияи контроляучебныхи внеучебныхмероприятий
-МониторАОС 23.8“ Value Line 24V2Q (00/01) черныйIPS LED 5ms 16:9 HDMI

матовая

—Ионометрлабораторный(анализатор жидкости)

—Камерадля электрофореза
—Источникпитания для электрофореза
—Камерадля горизонтальногоэлектрофореза
—Микроскоплабораторный
—Лабораторныйкомплекс для для амплификациинуклеиновых кислот

—Лабораторныйкомплекс для проведенияполимернойцепнойреакц.в реж.реаль.вр.с
пр
—Интерактивныйкомплекс Тип4 (Крепление для монитора+Стеклянаямагнитно-

маркернаядоска Askell Lux 120х240 см

—Набордля проведения экспериментовпо микробиологии(Готовый наборслайдов
NQ10 и N220 по биологииLevenhukNG 2 коробки)

—Мини центрифуга-вортекс
— Термостатс функциейохлаждения и нагрева
— Устройстволабораторноедля сушки лабораторныхпринадлежностей(Сушка для

посуды, размеры515х350х135 мм, на 48 предметов, метал.)

—рН-метрформулятор
—ЛабораторныйкомбинированныйрН-электродобщегоназначения (Электрод ЭСК-
10601/7 Л 80,7, разъемBNC, длина165 мм, диаметр12 мм)

—Плита электрическаядля проведенияэкспериментов(Scarlett SC-HP700S01, белая
эмаль, настольная, размеры-21 ,6х4,6х24 см, вес-1 ,4 кг)

—Штативлабораторный
—Камерамикроволноваядля проведенияэкспериментов(Микроволновая печь Midea

MM72()CY6-W 20 л, 700Вт, цвет белый;размеры44х25,8х34,5 см, вес-10,7 кг)

—Весы лабораторныеQubitSPX-622 внешняя калибровкаd- 120мм

—ВысокоскоростнаяминицентрифугаMicrspin12 спринадлежностями
—Источникпитания для электрофореза
—Камерадля вертикальногоэлектрофореза
—Термостаттвердотельный
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—ВысокоскоростнаяминицентрифугаMicrspin 12 спринадлежностями
—Мешалкамагнитная с подогревом
— Трансиллюминатор
—Стерилизаторвоздушный
—Шейкертермостатирующийбезплатформы
—Платформадля шейкеров
—Бокс ПЦР для стерильных работ с УФ-рециркулятором,электронным
таймером,включая специальнуюупаковку для боксаи сетевойшнур. Изготовлениз

нержавеющейстали, боковыеи задняя стенка из стекла, с встроеннойрозеткой
-стол Т-4 пцрбоксовмоделейUVC\T-AR, UVT-B-AR, UVC-T-M-AR
—Пипеткаавтоматическая (Дозатор пипеточный одноканальный)

—Дозатормеханический 100-1000 мкл

—Дозатормеханический20-200 мкл

—Дозатормеханический2-20 мкл

—Дозатормеханический0.5-10 мкл

—Коммутационноеоборудованиетип 1 (Точка доступа MikroTik RBCAP2ND Wi-Fi

белый)

—Устройстводля мытья мобильноес насоснойстанцией
—Морозильнаякамерас механическим управлениемдля храненияобразцов
—Холодильнаявитринадля храненияобразцов
—Холодильникдвухкамерныйдля храненияобразцов
—Шкафхолодильныйдля храненияобразцов
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