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1. ОБЩАЯХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ
1.1 . Нормативно-правовыеоснования разработкипрограммы
Нормативнуюправовуюосновуразработкипрограммысоставляют
-Федеральныйзакон от 29.12.2012 г. N2273 «Обобразованиив Российской
-ПриказМинпросвещенияРоссииЛГУ196 от 09.1 1.2018 (ред. от 30.09.2020) «Об

утверждении Порядкаорганизации и осуществления образовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам»;

-ПриказМинпросвещенияРоссииот 30.09.2020 N 533 «О внесении изменений в
Порядокорганизации и осуществленияобразовательнойдеятельности по дополнительным
общеразвивающимпрограммам, утвержденныйприказом Министерствапросвещения
РоссийскойФедерацииот 9 ноября2018 г. N 196» (Зарегистрировано в Минюсте России
27.10.2020 N 60590);

-Методическиерекомендациипо проектированиюдополнительных общеразвивающих
программ (включая разноуровневыепрограммы) / Приложениек письму Министерстваобразованияи науки РоссийскойФедерацииN2 09-3242 от 18 ноября2015 г.;

-Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандарт среднего общего
образования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от 17 мая 2012 г. N413). (С
изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 29 июня 2017 г., 24
сентября, 1 декабря2020 г.);

-Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандарт основного общего
образования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от 17 декабря2010 г. N
1897) (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 11 декабря2020 г.);

-ПостановлениемГлавногогосударственногосанитарноговрачаРоссийскойФедерацииот 28.09.2020 г. N2 28 «Об утверждениисанитарныхправил СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-
эпидемиологические требованияк организациям воспитания и обучения, отдыха и

оздоровлениядетейи молодежи»;
-Устав Образовательногоцентра«Персей»;
-Положениео разработкеи реализациидополнительныхобщеразвивающихпрограмм.1 .2. Актуальностьпрограммы:
Современныйобразовательныйпроцесс немыслим без поиска новых, более

эффективныхтехнологий, призванных содействоватьразвитию творческихспособностейдетей, формированиюнавыков саморазвитияи самообразования.Этим требованиямв полной
мере отвечает экспериментальнаядеятельность, основанная на возросшихтребованияхк

универсальностизнаний. Ребеноксам по себеуже является исследователем, проявляяживой
интерес к различного рода исследовательскойдеятельности, в частности
экспериментированию.Программапомогает ребенкуосвоить азы экспериментальнойработы,
развивает мыслительные операции, стимулирует познавательную активность и
любознательность, формируетинтерес к природе, к исследованиям. Экспериментальная
деятельность школьников является одним из методов развивающего (личностно
ориентированного) обучения, направленного на формированиесамостоятельных
исследовательских умений(постановка проблемы, сбори обработкаинформации, проведение
экспериментов, анализ полученных результатов). Представленнаяв программе система

разнообразныхопытов и экспериментовспособствуетформированиюцелеустремленности,
развитию творческихспособностейи предпосылок логического мышления, объединяет
знания, полученныев ходе экспериментирования, помогает сформироватьнавыки безопасного
поведения в быту.Использованиеэкспериментальныхлабораторий- технологий в процессе

способствуетформированиюособого типа мышления,освоения программы
характеризующегосяоткрытостью и гибкостьюпо отношению ко всему новому, умением



видеть объектыи явления всестороннев их взаимосвязи, способностьюнаходить эффективные
вариантырешенияразличныхпроблем.

1.3. Направленностьпрограммы— естественно-научная.
1.4. Адресатпрограммы:
К освоению программыдопускаютсяучащиесяпо общеобразовательнымпрограммами

программамсреднегопрофессиональногообразования5-7 классов.
1.5. Цель, задачи и планируемыерезультатыосвоения программы:
Цель:создание условийдля формированияу учащихся поисково - познавательной

деятельности, котораябы позволила не только систематизироватьи расширитьимеющиеся у
детейпредставленияоб окружающейдействительности, но и дать возможность им через
экспериментвзять на себяновые социальные роли:лаборанта, исследователя -

«ученого» по
химии, физике,робототехнике, экологии.

Программа«Экспериментыв науке»состоит из четырехмодулей:
первыймодуль- «Экспериментальнаяхимия»;
второймодуль-«Экспериментальнаяфизика»;
третиймодуль- «Экспериментальнаяробототехника»;
четвертыймодуль«Экспериментальнаяэкология».

Ребятаузнают, что изучаеткаждая из наук, а также изучат свойства различных
веществ, поработаютс лабораторнымоборудованиеми химическими реактивами, совершат
открытия, как настоящие учёныес помощью мобильнойлабораторииОбразовательного
центра<<Персей».Многиеприродныеявления благодаряпростейшими в то же времязабавным
опытам станут для юных «учёных»более понятными и привлекательными.Исследование
природы научит детей наблюдать, предполагать, работатьв команде, формировать
собственноемнение.
Планируемыерезультатыосвоения:

Учащиесябудутзнать:
правилатехники безопасностиприпроведенииопытов и экспериментов;
названия и правилапользования приборов- помощников припроведенииопытов;
способыпознания окружающегомира(наблюдения, эксперименты);
основные физические, химические, технические, экологические понятия;
свойстваи явления природы.

Учащиесябудутуметь:
применять на практикеизученныйтеоретическийматериали применятьего при

проведенииопытов и экспериментовс объектамиживой и неживойприроды;
пользоваться оборудованиемдля проведенияопытов и экспериментов;
вести наблюденияза окружающейприродой;
планироватьи организовыватьисследовательскуюдеятельность;
выделять объектисследования, разделятьучебно-исследовательскуюдеятельность

на этапы;
работатьв группе.

Личностные результаты:
формированиепознавательных интересов, интеллектуальных и творческих

способностейучащихся;
формированиецелостного мировоззрения, соответствующегосовременномууровню

развитиянауки и технологий;
самостоятельность в приобретенииновых знанийи практическихумений;готовность

к выборужизненного пути в соответствии с собственнымиинтересамии возможностями;
проявление технико-технологического мышления при организации своей

деятельности;



мотивация образовательнойдеятельности учащихся на основе личностно
ориентированногоподхода;

формированиеценностных отношений друг к другу, преподавателю, авторам
открытийи изобретений, результатам обучения;формированиекоммуникативной
компетентности в процессепроектной, учебно-исследовательской, игровойдеятельности.

Метапредметныерезультаты:
овладение составляющими исследовательскойи проектнойдеятельности (умение

видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определенияпонятиям,
классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения,
структурироватьматериал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи; умение
самостоятельно определятьцели своего обучения, ставить и формулироватьдля себя новые
задачи в учёбеи познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей
познавательной деятельности;

овладение основами самоконтроля, самооценки, принятиярешенийи осуществления
осознанного выборав учебнойи познавательной деятельности;

умениесоздавать, применятьи преобразовыватьзнаки и символы, модели, схемы для
решенияучебныхи познавательных задач; развитиемонологическойи диалогическойречи,
умения выражатьсвои мысли, способностивыслушивать собеседника, понимать его точку
зрения, признаватьправодругогочеловека на иное мнение;

формированиеуменийработатьв группе с выполнением различных социальных
ролей, представлятьи отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;

формированиеи развитиекомпетентности в областииспользования информационно-
коммуникационныхтехнологий.

-Предметныерезультатыобучения:
умениеиспользовать терминыобласти«Робототехника»;
умениеконструироватьмеханизмы для преобразованиядвижения;
умениеиспользовать логические значения, операциии выраженияс ними;
умениеформальновыполнять алгоритмы, описанные с использованием конструкций

ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательных алгоритмов,
простых и табличных величин; умение создавать и выполнять программы для решения
несложных алгоритмическихзадач в выбраннойсредепрограммирования;

владение формамиучебно-исследовательской, проектной, игровойдеятельности;
планирование технологического процесса в процессе создания роботови

робототехническихсформированностьпонимания общих экологических законов,
особенностейвлияния человеческойдеятельности на состояние природнойи социальной
среды;

приобретениеопыта эколого-направленнойдеятельности;
сформированностьэкологического мышления и способностиучитывать и оценивать

экологические последствия в разныхсферахдеятельности;
владение базовымиэкологическими понятиями, владение способностямиприменять

экологические знания в жизненных ситуациях, связанных с выполнением типичных
социальных ролей;

сформированностьличностного отношения к экологическим ценностям, моральной
ответственности за экологические последствия своих действийв окружающейсреде;

формированиеу учащихсяобщегопредставленияо феноменологическихзнаниях о

природе важнейших физическихявлений окружающего мира и качественное объяснение
причины их возникновения;

развитиеэлементов теоретическогомышления на основе формированияумений
устанавливатьфакты, выделять главное в изучаемомявлении, выдвигать гипотезы,



формулироватьвыводы;
умениеопределятьсоединения неизвестного состава на основании их свойстви

условийпротеканияреакций;
умениеиспользовать физическиесвойствасистем для решенияхимических задач.

1.6. Объем и срокосвоения программы:36 часов, программареализуетсяв течение6 дней.
1 .7. Формаобучения:очная с применениемДОТ.
1.8. Формыаттестации.
Дляотслеживания результативностиобразовательнойдеятельности учащихся
используютсяследующиевиды контроля:
итоговая аттестация.

1.9. Режим занятий один день в очном формате, другие с применениемс

использованием дистанционных образовательныхтехнологий, не более6 часов в день.
1.10. Особенностиорганизации образовательнойдеятельности образовательная

деятельность организованав традиционнойформена специализированномоборудовании
предметныхлабораторийОЦ«Персей».1.1 1. Формаитоговой аттестации устныйопрос по результатам проведения
модульныхисследований.

2. УЧЕБНЫЙ ПЛАН
2.1. Учебный план по очно- заочнойформеобучения, в том числе с использованием

дистанционных образовательныхтехнологий

3

СР

1

2

2

1

Аттестация
п/п

1.1.
1.2.
II

2.1.
2.2.
111

3.1.
3.2.

IV

Наименование разделов,
дисциплин (модулей)

Модуль1.
<<Экспериментальная
химия»
Ми на ки и техники
Химия без о м л

Модуль2.
«Экспериментальная
изика»

Ми на ки и техники
Воздхоплавание и полёт
МодульЗ.
«Экспериментальная
обототехника»
Ми на ки и техники
Пневматикаи
пневматические ст ойства
Модуль4.
«Экспериментальная
экология»

Аудиторная

6

4

2

7

2

5

10

4

6

9

наг

4

2

2

4

2

2

4

2

2

4

зка

2

2

2

2

4

2

2

4



4.1.

4.2.
V.
5.1.

Ми на ки и техники
Исследованиеводы из

разныхисточников на
содержаниенитратов,
фосфатов,рНс

использованием ЭкоЛаб
Итоговая аттестация
«Волшебныечудесанауки
и техники». Проверка
воспроизводимости
экспе имента

4

5

4

4

Итого 36

2

2

16

2

2

4

4

16

Устный оп ос

4

По темам с 1 по 4 разделна практическихзанятиях допускаетсяделение на подгруппы(не

менее 5 человек в подгруппе)

2.1. Учебный план по очнойформеобучения, с применениемДОТ

п/п

1.1.

II

2.1.
2.2.
III

3.1.
3.2.

IV

4.1.

4.2.

Наименование разделов,
дисциплин (модулей)

Модуль1.
«Экспериментальная
химия»
Ми на ки и техники
Химия без о м л

Модуль2.
«Экспериментальная
изика»

Ми на ки и техники
Воздхоплавание и полёт

МодульЗ.
«Экспериментальная
обототехника»
Ми на ки и техники
Пневматикаи
пневматические ст ойства
Модуль4.
«Экспериментальная
экология»
Ми на ки и техники
Исследованиеводы из

разныхисточников на
содержаниенитратов,
ос атов, Н с

Аудиторная

8

3

5

8

7

8

7

8

7

СР

4

4

4

4
4

4

4

4

Аттестация
наг

2

2

2

2

зка

2

2

2

2

2

2

2

2



V.
5.1.

использованием ЭкоЛаб
Итоговая аттестация
<<Волшебныечудеса науки
и техники». Проверка
воспроизводимости
экспе имента

Итого

4

4

36 8

4

4

12

Устный оп ос

16

З.КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙГРАФИК3.1. Дляреализациидополнительнойобщеразвивающейпрограммыпредусмотрена
очная.

3.2. Срокосвоения ДОПсоставляет 6 дней, в том числе:

Обучениепо разделам(дисциплинам)

П омеж точная апестация
Итоговаяатгеста ия
Итого

6 дн.

6 дн.

3.3. КалендарныесрокиреализацииДОП устанавливаютсяОЦ «Персей»на основании
плана-графика.

п/п Наименование разделов,

6

1.1.

1.2.
п

2.1.
2.2.
III

3.1.
3.2.

4.1.

дисциплин, модулейи тем

Модуль1.
«Экспериментальная
химия»
Ми на ки и техники
Химия без о м л

Модуль2.
«Экспериментальная
изика»

Ми на ки и техники
Воздхоплавание и полёт
МодульЗ.
«Экспериментальная
обототехника»
Ми на ки и техники
Пневматикаи
пневматические ст ойства
Модуль4.
«Экспериментальная
экология»
Ми на ки и техники

8

З
5

8

7

8

7

8

1

2

2
4

З

4

4

2

1

1

6

6

6 2



4.2.

5.1.

Исследованиеводы из

разныхисточников на
содержаниенитратов,
фосфатов, рНс

использованием ЭкоЛаб
Итоговая аттестация
«Волшебныечудеса
науки».Проверка
воспроизводимости
экспе имента

Итого 36

7

4

4

6 6 6 6

5

6

4. СОДЕРЖАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ
ПРОГРАММЫ

4.1 .Очно-заочнаяформаобучения
Наименование, содержаниераздела, дисциплины (практические,

тео етические занятия
од ль 1. «Экспе иментальная химия»

Тема 1.1. Ми на ки и техники
Теоретическоезанятие 1.1. Эксперименткак предметисследования. Учебный
имическийэксперимент.Функции- информативная,эвристическая,
критериальная, корректирующая, исследовательская, обобщающаяи
ми овозз енческая.
Тема 1.2. Химия без о м л

Тео етическое занятие 1.2. Химия без о м л или знакомые незнакомцы.
Мо ль 2. «Экспе иментальная изика»
Тема 2.1. Ми на ки и техники

Теоретическоезанятие 2.1 . Эксперименткак предметисследования. Учебный
кспериментпо физике.Функции- информативная, эвристическая, критериальная,
ко екти ющая, исследовательская, обобщающаяи ми овозз енческая.
П актическое занятие 2.1. Раз ешаем спо ченых - можно ли видеть возд х.

Тема 2.2. Воз хоплавание и полет
еоретическоезанятие 2.2. Контролируемыеили неконтролируемыеполеты в

атмос е Земли
Практическоезанятие 2.2. Изучениеспособовполета благодарястатическойили
инамическойплав чести, а также по п инцип отдачи.

Самостоятельнаяработаучащихся2.2. Поведениетел различнойформыв
воздушныхпотоках. Определениесоотношение давления и сопротивления,
возникающие п и этом.

о ль З. «Экспе иментальная обототехника»
Тема 3.1. Ми на ки и техники

еоретическоезанятие 3.1.Манипуляторыс ручным управлениеми тремя
пе едачами. Пневматическийподъемник.
П актическое занятие 3.1. Плавностьдвижения подъемника и манип лято
Тема 3.2. Пневматика и Пневматические устройства

а

2

4

4

6

Всего
часов

6

4

4

2
2

7

2

5

2

2

10
4

2

2

6



Теоретическоезанятие 3.2. Давлениеи расходвоздухаприсовершенииоперацийс
подъемниками и манип лято ом

Практическоезанятие 3.2. Экспериментприработеподъемных механизмов при
величениии меньшении давления возд ха

Самостоятельнаяработа3.2. Измерениедавления в сосудеприпомощи манометра
и п и сове шении опе аций
Мо ль 4. «Экспе иментальная экология»
Тема 4.1. Ми на ки и техники
Тео етическое занятие 4.1. Химический анализ во ы.

Практическоезанятие 4.1. Видыанализов воды. Микробиологическийанализ.
Па азитологическийанализ воды. Радиологическийанализ воды.
Тема 4.2. Схемы иссле ования во ы
Тео етическое занятие 4.2. Схемы иссле ования во ы.

Практическоезанятие 4.2. Исследованиеводы на содержаниенитратов, фосфатов,
Н с использованием ЭкоЛаб
Самостоятельнаяработа4.2. Исследованиеводы из разныхисточников на
соде жание нит атов, ос атов, Н с использованием ЭкоЛаб
Итоговаяатгестация
«Волшебныеч деса на ки и техники». П ове ка восп оизводимости экспе
Итого

4.2. Очнаяформаобучения
Наименование, содержаниераздела, дисциплины (практические,

тео етические занятия
Мо ль 1. «Экспе иментальная химия»
Тема 1.1. Ми на ки и техники

имента

Теоретическоезанятие 1.1. Эксперименткак предметисследования. Учебный
химическийэксперимент.Функции- информативная, эвристическая,
критериальная, корректирующая, исследовательская, обобщающаяи
ми овозз енческая.
П актическое занятие 1.1. Учебный химическийэкспе имент.
Тема 1.2. Химия без о м л
Тео етическое занятие 1.2. Химия без о м л или знакомые незнакомцы.
Самостоятельнаяабота12. Химия без о м л

Мод ль 2. «Экспе иментальная изика»
Тема 2.1. Ми на ки и техники

Теоретическоезанятие 2.1 . Эксперименткак предметисследования. Учебный
экспериментпо физике.Функции- информативная, эвристическая, критериальная,
ко екти ющая, исследовательская, обобщающаяи ми овозз енческая.
П актическое занятие 2.1. Раз ешаем спо ченых - можно ли видеть возд х.
Тема 2.2. Воздхоплавание и полет

Теоретическоезанятие 2.2. Контролируемыеили неконтролируемыеполеты в

атмосфереЗемли

2

2

2

9
4

2

2

5
2

2

4

4

36

Всего
часов

8

з

2

5

1

4

8

2

7



Практическоезанятие 2.2. Изучениеспособовполета благодарястатическойили
динамическойплав чести, а также по п инцип отдачи.

Самостоятельнаяработаучащихся2.2. Поведениетел различнойформыв
воздушныхпотоках. Определениесоотношение давления и сопротивления,
возникающие п и этом.

Мод ль З. <<Экспе иментальная обототехника»
Тема 3.1. Ми на ки и техники

Теоретическоезанятие З. . Манипуляторыс ручным управлениеми тремя
пе едачами. Пневматическийподъемник.
Тема 3.2. Пневматика и Пневматические ст ойства
Теоретическоезанятие 3.2. Давлениеи расходвоздухаприсовершенииоперацийс

подъемниками и манип лято ом

Практическоезанятие 3.2. Экспериментприработеподъемных механизмов при
величении и меньшении авления воз ха

Самостоятельнаяработа3.2. Измерениедавления в сосудеприпомощи манометра
ип и сове шении опе аций
Мо ль 4. иментальная экология»
Тема 4.1. Ми на ки и техники
Тео етическое занятие 4.1. Химический анализ во ы.

Тема4.2. Схемы иссле ования во ы
Тео етическое занятие 4.2. Схемы иссле ования во ы.

Практическоезанятие 4.2. Исследованиеводы на содержаниенитратов, фосфатов,
Н с использованием ЭкоЛаб

Самостоятельнаяработа4.2. Исследованиеводы из разныхисточников на
соде жание нит атов, ос атов, Н с использованием ЭкоЛаб
Итоговая аттестация
«Волшебныеч деса на ки и техники». П ове ка восп оизводимости экспе имента
Итого

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕУСЛОВИЯ
5.1. Материально-техническоеобеспечение
Реализацияпрограммына Мобильнойлаборатории
- мебель,оборудованиеи расходныематериалы(Приложение 1)

Информационноеобеспечениеобучения
Основнаялитература:
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1. Бутиков, Е. И.Физика:учебноепособие Е. И. Бутиков, А. С. Кондратьев.- Москва:
Физматлит, 2011. - Книга 2. Электродинамика.Оптика. - 336 с. - Режим доступа:по подписке.
- URL: https://biblioc1ub.ru/index.php?page=book&id=75493.

2. Копылова, О.Курсобщейфизики:учебноепособие/ О. Копылова;Министерство
сельского хозяйства РоссийскойФедерации, Ставропольскийгосударственныйаграрный
университет.- Ставрополь:Ставропольскийгосударственныйаграрныйуниверситет(СтГАУ),2017. зоо Режим доступа:с.: ил. по подписке.
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484713.

З. Блохина, Н.И.Неорганическаяхимия в цепочках превращений, задачах и

URL:

тестах: учебноепособие/ Н. И. Блохина, И. В. Блохин. - Москва;Берлин:Директ-Медиа, 2020.



1 13 с.: табл.- Режим доступа:по подписке. - URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600428.

Справочникпо химии: основные понятия, термины, законы, схемы, формулы,
4,

справочныйматериал, графики/ Л. Н. Блинов, И. Л. Перфилова, Л. В. Юмашева, Р. Г.
Чувиляев;Санкт-Петербургскийгосударственныйполитехническийуниверситет. - Москва:
Проспект, 2015. 156 Режим доступа:с. по подписке.
https://biЫioclub.ru/index.php?page=book&id=251659.

URL:

5. Федулов, И. Ф. Учебникфизическойхимии
/ И. Ф. Федулов, В. А. Киреев.

изд., перераб., доп. - Москва;Ленинград:Государственноенаучно-техническоеиздательство
химической литературы, 1952. 440 с. Режим доступа: по подписке. URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page—book&id=222460.

6. АкимоваТ.А. Экология:человек - Экономика - Биота - Среда:учебник/ Т.А.Акимова, В.В. Хаскин. Москва: Юнити, 2017. 495 с.
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id = 6 5829.

URL:

КарпенковС.Х. Экология:учебник/ С.Х. Карпенков.- Москва:Логос, 2014. -

399 с. - URL: https://bibIioclub.ru/index.php?page•=book&id=233780.
8. МаринченкоА.В. Экология: учебник/ А.В. Маринченко.- Москва:Дашкови ко,

2020. - 304 с. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573333.
9. Маров, М. Я. Советскиероботыв Солнечнойсистеме: технологии и открытия

/

М. Я. Маров, У. Т.Хантресс.- 2-е изд., испр. и доп. - Москва:Физматлит,2017. 612 с.: табл.,
ил. - Режим доступа: по подписке. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485273
- Библиогр.:с. 597-603. ISBN 978-5-9221-1741-8. - текст: электронный.

10. ЕгоровО, Д.Механикароботов:учебноепособие/ О. Д.Егоров;Московская
государственнаяакадемия водного транспорта.

- Москва:Альтаир:МГАВТ, 2007. - 224 с.: ил.,
табл., Режим URL:схем. доступа: по подписке.
https://bib1ioclub.ru/index.php?page=book&id=429843 - Библиогр.в кн. - Текст: электронный.11. Юдина, А. Д.Человеки машины: учебноепособие/ А. Д.Юдина.- 3-е изд., стер.
- Москва:ФЛИНТА, 2018. - 106 с.: ил. - (Русский язык как иностранный). - Режим доступа:по
подписке. - URL: https://biblioc1ub.ru/index,php?page=book&id=364259 - ISBN 978-5-89349-598-
(). - Текст: электронный.

Дополнительныеисточники:
1. ЛукашикВ.И. Сборникзадач по физике7-9. / В.И. Лукашик, Е.В. Иванова.- М.:

«Просвещение», 2014. - 240 с.
2. ПерельманЯ.И. Занимательныезадачи и опыты. - Домодедово:<<ВАП», 1994. - 527

с.

З. ПерельманЯ.И. Знаетели вы физику?- Екатеринбург.:«Тезис», 1994. - 171 с.
4. ПерельманЯ.И. Занимательнаямеханика. - М.: «Терра», 2()07. - 235 с.
5. Глинка, Н. Л. Общаяхимия: учебникдля бакалавров/ Н. Л. Глинка. 8-е изд.,

перераб.и доп. — Москва:ИздательствоЮрайт, 2013. 898 с.
6. РемиГ.Курснеорганическойхимии. Т. 1. М.:Изд-воиностраннойлитературы, 1963.

920 с.
7. ЧерноваН.М., ГалушинВ.М., КонстантиновВ.М. Экология.10-1 1 классы. Учебник.

Базовыйуровень.М.: Дрофа, 2015 г.
8. Методическоепособие по учебникуН. М. Черновой, В. М. Галушина, В. М.

Константинова«Экология.10-11 классы»
9. ЗверевН.Г, Экология-практикум.М.: ОНИКС-21 в. 2004 г.
10. КолотилинаЛ.И., СеврукЮ.А. Ресурсосбережение:внеурочные занятия по

экологии 6-11 класс. М: Просвещение, 2016 г.

И. Основы экологическойбезопасности:Учебное пособие / Сост. И.И. Тупицын.



Иркутск:Изд-во<<Аспринт», 2019. - 120 с.
12. КомароваЛ. Г. <<Строимиз LEGO» (моделирование логических отношений и

объектовреальногомирасредствамиконструктораLEGO). — М.;«ЛИНКА — ПРЕСС», 2001.
13. Пул Ч. мл., ОуэнсФ. Нанотехнологии.Издание 5-е, исправленное и

дополненное. Москва:Техносфера, 2010. - 336с. ISBN: 978-5-94836-239-7
14. Филиппов С.А. Робототехникадля детейи родителей.- СПб.: Наука, 2013. 319с.

Интернет-источпики:
1. Сайт «Простая наука» [Электронный ресурс].

http://simplescience.rU/video/about:physics
URL:

2. Интернет-библиотекаМЦНМО [Электронный ресурс].
URL: http://ilib.mccme.ru/
З. Материалыжурнала «Квант» в Интернет[Электронный ресурс].

http://kvant.mccme.ru/
4. Методический центр Эколайн [Электронный ресурс].

http://www.ecoline.ru/mc/books/ecoiuris/index.html
5. Национальный портал «Природа»[Электронный ресурс].

http://www.priroda.ru

URL:

URL:

URL:

5.2. Кадровоеобеспечение:Реализацияпрограммыобеспечиваетсяпедагогическими
кадрами, имеющими, образование, соответствующеепрофилю/направленности программы

5.3. Организацияобразовательногопроцесса
Каждыйучащийсяимеет рабочееместо с доступом к сети Интернет(принеобходимости), к современным профессиональнымбазам данных, информационным

справочными поисковым системам, электроннойбиблиотеке«Библиоклуб».
Программаобеспечиваетсяучебно-методическимкомплексом и материаламипо всем

дисциплинам, разделам(модулям).
Каждыйучащийсяобеспечен не менее чем одним учебнымпечатным и/или

электронным изданием по каждойдисциплине (модулю) (включая электронные базы
периодическихизданий).

Внеаудиторнаяработаучащихся сопровождаетсяметодическим обеспечениеми
обоснованиемвремени, затрачиваемого на ее выполнение.

Образовательнаядеятельность учащихся предусматриваетследующие виды учебных
занятийи учебныхработ:теоретическиеи практическиезанятия, лабораторныеисследования,
самостоятельные работы.

6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ
ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ

6.1. Текущаяоценка результатов освоения программы осуществляется
преподавателем в формеустного опроса.

6.2. ОсвоениеДОП заканчивается итоговойаттестациейучащихся. Лица, успешно
освоившие ДОП и прошедшие итоговуюаттестацию, получаютсертификат.6.3. В соответствии с учебнымпланом итоговая аттестация по программе
«Экспериментыв науке» осуществляется в формеустного опроса по проведенным
исследовательским работампо модулямпрограммы,

6.4. Порядокпроведенияитоговой аттестации:
Вопросыдля тестирования:
Физика:
]

. Уравнениенеразрывностипотока жидкости выводи•гся из угверждения, что:
А.Жидкостьсжимаема, а черезлюбоесечение трубыв единицувременипро•гек-ают



одинаковые объемыжидкости.
Б. Жидкостьсжимаема, а черезJ11060e сечение трубыв единицу временипрогекакугразныеобъемыжидкости.
В. Жидкостьнесжимаема, а черезлюбое сечение трубыв единицувременипротекают
одинаковые объемыжидкости.
Г.Жидкостьнесжимаема, а черезлюбоесечение егрубыв единицу временипро:гекаютразныеобъемыжидкости.
2. Засчёт какой силы осуществляетсяпритоккинетическойэнергиипри переходежидкост'и
из [нирокого участка в узкий?
А. Силаупругостисжатойжидкости;
Б. Сила давления жидкости;
В. Ни один из вариантов;
Г. Оба вариан•та

З.

Каквьглядит уравнениеБернулли:

4

4

в.в.
г.г.

Химия:
1.

Б.

Г.

в.
г.

4

Чемудолжна бытьравнасуммавсех степенейокисления в сложном веществе?

+2
2. Какаястепень окисления у кислорода?-4-1

-3
-2

З. Какая из перечисленныхреакцийявляется окислительно-восстановительной?
А. СаСОЗ= СаО + C02
Б. BaC12+Na2S04= BaS04+ 2NaC1
В. Na2C03+ C02+ Н20 = 2NaHC03
Г.N02+ Н20 + 02- HN03

Робототехника



Рычаг дает ВЫИГРЫШ в

А. Скорости
Б. Силе
В. Сопротивлении1 . В качестве выполненнойработы
2. Ровнаяплоская поверхность.расположеннаяпод некоторымуглом

(А к горизонту.
называется:
А. Уклонной
Б. Плоской
В. Наклонной
Г. Приклонной
З.РазновидностьHakJ10HH0ii плоскости называется:

1 воздь
2. Саморез
З. 1ЈЈуруп
4, Винт
Э КОЈIОГИЯ:
1. Атмосферныйвоздух— это газообразнаясмесь вокруггюверхностгиземли и состоит из...
А. КИСЛОРОД, азотг, пар
Б. кислород, углекислыйгаз, азот
В. кислород, азот, водород
Г. углекислыйгаз, азот, пар
2, Максимальноочищенная вода, котораяне содержитникаких дру1чих веществ, используется
в Ј1абора•горияхи для производствалекарств?
А. Минеральная
Б.Дистиллированная
В. Кшляченая
Г.Фијјь•грованная
З.ПочемуИногдачайники и кофеварки, нагревательныеэлементы стиральных и

посудомоечных машин быстропокрываются накипью?
А. Из-за того, что вода жесткая
Б. Из-за того, что вода мягкая
В. Из-затого. что вода соленая
Г. Из-затого, что вода грязная

Приправильномвыполнении 8 из 12 заданийитогового теста выставляется зачет по
курсу и выдается сертификатучастника.



Приложение1

Оборудование
Комплект лаб. оборудованиядемонстрационный”Воздухоплаваниеи полеты” с

руководствомдля учителя
Генераторвоздушногопотока
Комплектдля изученияоснов механики, пневматики и возобновляемыхисточников

энергииТип
Комплектлабораторногооборудованиядля экспериментовс окружающейсредой
Цифроваялабораторияпо химии для учителя

Расходныематериалы
Комплектхимических реаюгивов
Халат медицинский
Перчатки
Защитныеочки
Мернаяколба
Пипетки
Химическийстакан
Пластиковыйконтейнер
Коническаяколба
Мерныйстакан 50 мл
Комплектхимических реактивов


