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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАПРОГРАММЫ

1.1. Нормативно-правовыеоснованияразработкипрограммы
Нормативнуюправовуюосновуразработкипрограммыимаюяог.
—Федеральныйзакон от 29.12.2012 г. N2273 «Об образованиив Российской

федерации
—ПриказМинпросвещенияРоссии N9 196 от 09.11.2018 (ред. от 30.09.2020) «Об

утверждении Порядкаорганизациии осуществления образовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам»;

—ПриказМинпросвещенияРоссии от 30.09.2020 N 533 «О внесении изменений в
Порядокорганизации и осуществления образовательнойдеятельности по
дополнительным общеразвивающимпрограммам, утвержденныйприказомМинистерства
просвещения РоссийскойФедерацииот 9 ноября2018 г. N 196» (Зарегистрировано в

МинюстеРоссии27.10.2020 N 60590);

—Методическиерекомендации по проектированию дополнительных
общеразвивающихпрограмм (включая разноуровневые программы) / Приложениек
письмуМинистерстваобразованияи науки РоссийскойФедерацииN2 09-3242 от 18

ноября2015 г.;
—Федеральныйгосударственныйобразовательныйстандарт среднего общего

образования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от 17 мая 2012 г.
N 413). (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31 декабря2015 г., 29
июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря2020 г.);

—Федеральный государственный образовательныйстандарт
основного общегообразования(утв. приказомМинистерстваобразованияи науки РФ от
17 декабря2010 г. N 1897) (С изменениями и дополнениями от: 29 декабря2014 г., 31

декабря2015 г., 11 декабря2020 г.);
—ПостановлениемГлавного государственного санитарного врача Российской

Федерацииот 28.09.2020 г. -N2 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20
«Санитарно-эпидемиологическиетребованияк организациям воспитания и обучения,
отдыха и оздоровлениядетейи молодежи»;

—УставОбразовательногоцента «Персей»;
—Положение о разработкеи реализации дополнительных общеразвивающих

программ.
1.2. Актуальностьпрограммы
Актуальностьданнойпрограммы состоит в раннейпрофориентациина профессии,

связанные с инженерным авиамоделированиеми с управлением беспилотными
аппаратами, а также направленана расширениезнаний по авиационнойи авиамодельной
технике, по основам аэродинамики и методике несложных технических расчетов.
Основная задача теоретических занятий расширить знания по физикеполета,
аэродинамикемоделейи технике моделированияприпостройкелетающих моделей.

Отличительнойособенностьюпрограммы является интеграция технической и

физкультурно-спортивнойнаправленности.Обучающиесяполучают технические знания и
умения, включающие изучениеустройстваи принциповработыбеспилотныхлетательных
аппаратов (БЛА), навыки сборкии ремонтаустройств, в том числе Здпечать отдельных
деталей, учатся управлятьБЛА, а также изучают правила и отрабатываютспортивные
навыки по авиамодельномуспорту в классе моделейF9U.

1.3. Направленностьпрограммы— техническая.
1.4. Адресатпрограммы:
К освоению программы допускаются учащиеся образовательныхорганизацийв

возрастеот 14 до 17 лет.

1.5. Цель, задачи и планируемыерезультатыосвоения программы:



Целью реализации является формированиепрограммы следующих
профессиональныхкомпетенций:

организовыватьи осуществлять предварительнуюи предполетнуюподготовку
беспилотныхавиационных систем в производственныхусловиях.

организовыватьи осуществлятьэксплуатацию беспилотныхавиационных систем
с использованием дистанционно пилотируемых воздушных судов и автономных
воздушных судов, и их функциональныхсистем в ожидаемых условиях эксплуатации и
особыхситуациях.

осуществлять взаимодействиесо службамиорганизации и управления
воздушным движением при организации и выполнении полетов дистанционно
пилотируемыхвоздушных судов.

осуществлять комплекс мероприятийпо проверке исправности,
работоспособностии готовности дистанционно пилотируемыхвоздушных судов, станции
внешнего пилота, систем обеспеченияполетов и их функциональныхэлементов к

использованию по назначению.

осуществлять входнойконтрольфункциональныхузлов, деталейи материалов
оборудованияполезной нагрузки беспилотноговоздушного судна в соответствии с

разработаннымтехнологическим процессом.
осуществлять техническуюэксплуатацию бортовыхсистем и оборудованияполезнойнагрузки, вычислительных устройстви систем.
осуществлять техническую эксплуатацию бортовыхсистем регистрации

полетных данных, сбораи передачиинформации,включая системы фото-и видеосъемки,а также иные системы мониторингаземнойповерхностии воздушногопространства.
Длярешение поставленных целей необходиморешение воспитательных и

образовательныхзадач:

развитие у учащихся интереса к научно-исследовательскойдеятельности и

техническомутворчеству;
—

популяризацияи пропаганданаучных знаний;
предоставление учащимся возможности испытать себя в решении

исследовательскихи прикладных научно-технических задач;
—

получение опыта команднойпроектнойработы;
работас прототипамиизделийавиастроительнойотрасли;
обучениепрактическимнавыкам работыс производственными испытательным

оборудованием;
— тестированиепрототиповизделийи систем на испытательном оборудовании.
- формированиезнаний в областибаллистикии аэродинамики;
обучениедетейиспользованию в речи технической терминологии, технических

понятий и сведений;
формированиенавыков работыс инструментами и приспособлениямипри

обработкеразличных материалов;
формированиеумения самостоятельно решать вопросы конструирования и

изготовления моделейсамолета и беспилотноготранспорта, расчётеих полёта;
Планируемыерезультатыосвоения:
Предметныерезультаты:
-знание основ авиамоделирования, основными понятиями и базовыми

элементами моделирования;
-знание формообразованиематериаловедения, образное, пространственное

мышление и умениевыразитьсвою мысль с помощью чертежа, рисунка, авиамодели;
- навыки работынужными инструментами и приспособлениямипри обработке

различныхматериалов;
- навыки учебно-исследовательскойработы, создавать чертежи и шаблоны



моделей.
—знание правил техники безопасностиприуправленииБЛА,
—знание истории, сферпримененияБЛА
—знание устройстваБЛА, основных элементов, материалов, из которых они

изготавливаются,
—знание основ аэродинамики,
—владение навыками настройкиБЛА,
—владение техниками управленияБЛА от «третьеголица>>, в режимеFPV,
—знание правил авиамодельного спорта в классе F3U, их практическое

применение,
—спортивныенавыки, спортивнаятехника в авиамодельном спортев классе F3U.

Метапредметныерезультаты:
—умение сотрудничать, выполняя различные роли в группе, в совместном

решениипроблемы(задачи);
—умения применять знания об окружающем мире из таких учебныхпредметов(окружающий мир, технология, литература и другие) для мотивации в работепо

авиамоделированию;
—-развивать мелкую моторику, пластичность, гибкость рук и точность

глазомера;
—-развитьмотивацию к овладению техническими процессами изготовления

моделейлюбойсложности;
—-реализоватьтехнические и творческиеспособностивоспитанников;
—-развить самостоятельность, ответственность, активность, аккуратность,

трудолюбие, умениеработатьв группе в процессевыполнения техническойработы;
-

развиватьпотребностьв саморазвитии.
—умение ориентироватьсяв своей системе знаний: отличать новое знание от

известного;
—умениеработатьпо предложенныминструкциям и самостоятельно;
—умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать

свою точку зрения, анализировать ситуациюи самостоятельно находить ответы на
вопросыпутем логических рассуждений;

—умениеработатьв команде, эффективнораспределятьобязанности
Личностные результаты:
—понимание особойроли технического развития в жизни обществаи каждого

отдельного человека;
—эстетические чувства, техническо-творческогомышления, наблюдательностии

фантазии, потребностейв творческом отношении к окружающему миру, в

самостоятельнойпрактическойтехническойдеятельности;
—навьжи коллективнойдеятельности в процессесовместнойтехническойработы

в команде одноклассников под руководствомпедагога;
—умениеобсуждатьи анализироватьсобственнуютехническую деятельность и

работудругих учащихся с позицийзадач даннойтемы, с точки зрения содержанияи
средствего выражения.

— потребностьв технической самореализации в социально- полезной
деятельности;

—патриотическиечувства и качества;
—навыки здоровогообразажизни.
—устойчивыйинтереск технике и технологиям, болееразвитыетехнические

способности,
—познавательная активность и способностьк самообразованию,



—устойчивыйинтереск профессиональнойсферепримененияБЛА, профессии
оператораБЛА, профориентацияна специальности, связанные с применениемБЛА.

Воспитательныерезультаты:
—сформированнаяэтика групповойработы, работыв команде, спортивнаяэтика,
—умение установить отношения делового сотрудничества, взаимоуважение,
—ценностное отношение к своемуздоровью,
—ответственное отношение к обучению, готовность к саморазвитию и

самообразованию.
Освоениепрограммыучащимсяпредполагает:
формированиепрофессиональныхкомпетенцийв процессе изучения

перечисленныхв учебномплане тем;
-

успешноепрохождениевсех формтекущегоконтроляи итоговойаттестации;
-

получение удостоверенияо повышении квалификации.
В результате освоения программы учащийсядолжен освоить выполнение

обобщеннойтрудовойфункциипредусмотреннойпрофессиональнымстандартом
«Специалистпо эксплуатациибеспилотных авиационных систем, включающих в себя
одно или несколько беспилотныхвоздушныхсудовс максимальнойвзлетноймассой30 кг
и менее» (утвержден приказомМинистерстватруда и социальнойзащиты РФ от
14.09.2022 526н):

эксплуатация беспилотныхавиационных систем, включающих в себя одно
беспилотноевоздушноесудно массой 10 килограммови менее, применяемых в условиях
прямойвизуальнойвидимости, вне зон с ограничениями, на высоте до 150 метров.

1.6. Объем и срокосвоения программы.Программарассчитана на 72 часа и

предполагает овладение материалом в течении 14 дней.Данноеколичество часов
определяетсясодержаниеми прогнозируемымирезультатамипрограммы.В том числе
на каждыймодуль

1.7. Формаобученияочная.
1.8. Формы аттестации. Оценочныематериалы. Для определения

результатовосвоения программыу учащихся используютсяследующие виды контроля:
- итоговая аттестация — защита учебногопроекта.
1.9. Режим занятий —

реализацияпрограммы проходит в течение 14 днейв
рамкахпрофильнойсмены. Занятия проводятсяне более6 часов в день с перерывом
между занятиями 10 минут.

1.10. Особенностиорганизацииобразовательнойдеятельности

Содержаниепрограммыреализуетсяпосредствомтеоретическихи практических
занятийтренажернойи летной подготовки.

Практическаянаправленность программы осуществляетсячерез игровые
технологии, практикумы.

1.11. Формаитоговойаттестации — зачет.



2. УЧЕБНЫЙ ПЛАН
2.1. Учебный план по очнойформеобучения

Аудиторная
нагрузка
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ш
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олетов
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етео ология
виационная безопасность

Основыаэродинамикии динамики
полета
стройствои эксплуатацияБАС
амолетного типа
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е толетного типа
ифровыетехнологии в БАС

Общиесведения о системе управления
БАС
Основыпостроенияалгоритмовдля
п авления ци овыми ст ойствами
Основы программированияБВС
Основыпостроенияинтеллектуальных
истем
ехнологии производства и ремонта
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Основыэлектромонтажныхработ
Общиесведения о конструкции и
кспл атации элект онных систем БВС
ринципы сборкии настройкиБВС

Общиесведения о электронной
схемотехнике БВС
Основысборкиэлектроннойсхемы
аздел 2, Промежуточнаяаттестация
по наземнойПОДГОТОВКе
ромежуточнаяаттестация
аздел З.Тренаженая подготовка
Тренажернаяподготовка
истанционное пилотированиеБВС
амолетного типа
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з.1.2.

Тема 4.1.
4.1.1.

4.1.2.

4.1.З.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

Тема 5.1.

3.1.

истанционное пилотированиеБВС
е толетного типа
Раздел4. Летнаяподготовка
Лётная подготовка
одготовка и выполнение полета с

спользованием БАС самолетного типа
учное пилотированиеБВС самолетного
ипа
модельное пилоти ование
ыполнение аэрофотосъёмкикомплексом

самолетного типа. Т ени овочный полёт.
Подготовкаи выполнение полета с

использованием БАС ве толетного типа
учное пилотированиеБВС вертолетного
ипа FPV система
ыполнение аэрофотосъёмкикомплексом

ве толетного типа. Т ени овочныйполёт.
Раздел5. Итоговаяаттеста ня
Итоговая аттестация
Итого
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2

4

2

2

4

2
2
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2

4

2

2

4

2
2
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з. КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙ ГРАФИК

Для реализации дополнительной общеразвивающей
предусмотренаочная формаобучения.32. Срокосвоения ДОП составляет 14 дней, в том числе:

Обучениепо разделам(дисциплинам).
Итоговаяаттестация
Итого

3.3. Календарныесроки реализации
основанииплана-графика.

Зачет

программы

13 дн.
1 дн.
14 дн.

Наименованиеразделов, дисциплин,
модулейи тем

Раздел1. Наземнаяподготовка
бщиесведения о БАС
и овые технологии в БАС

ДОП устанавливаются институтом на

Дни

1234567891011121314

ова•вв•••••••••14

т
Тема 1.1.
Тема 1.2.
Тема 1.3,

П

ш
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4.

ПРОГРАММЫ

Наименование, содержание
раздела, дисциплины (практические, теоретические занятия)

аздел 1, Наземнаяподготовка
ема 1.1. Общиесведения о БАС
Теоретическоезанятие 1.1.1. Общиесведения о воздушном
законодательстве РФ, использование воздушногопространства.
езопасность полетов
еоретическоезанятие 1.1.2. Воздушнаянавигация и авиационная
етео ология

Тео етическое занятие 1.1 .З.Авиационнаябезопасность
Тео етическое занятие 1.1.4. Основыаэ одинамики и динамики полета
Теоретическоезанятие 1 . 1.5. Устройствои эксплуатацияБАС самолетного
ипа

еоретическоезанятие 1.1.6. Устройствои эксплуатацияБАС вертолетного
ипа
Тема 1.2. Ци овые технологии в БАС
ео етическое занятие 1.2.1. Общиесведения о системе п авления БАС
еоретическоезанятие 1.2.2. Основыпостроенияалгоритмовдля
п авления ци овыми ст ойствами
Практическоезанятие 1.2.2.Формирование исполняемой
последовательности машинного кода
Тео етическое занятие 1.2.3. Основып ог амми ования БВС
Практическоезанятие 1.2.3. Формированиеисполняемойкоманды для
втоматического полета д она
ео етическое занятие 1.2.4. Основыпост оения интеллект альньтх систем
рактическоезанятие 1.2.4. Формированиеисполняемой
оследовательности машинного кода для автоматизации технологических

п оцессов
Тема 1.3. Технологиип оизводства и емонта БАС
еоретическоезанятие 1.3.1. Технологии, используемыепри производствеи
емонте БАС
Тео етическое занятие 1 .3.2. Основыэлект омонтажных абот
П актическое занятие 1.3.2. П иемы элект отехническойпайки
Теоретическоезанятие 1 .З.З.Общиесведения о конструкции и
кспл атации элект онных систем БВС
еоретическоезанятие 1 .З.4. Принципыиспользования специального
нструмента.Правилатехники безопасностипри выполнении сборочных
опе аций

актическое занятие 1.3.4. П инципы сбо ки и наст ойки БВС
Теоретическоезанятие 1.3.5. Общиесведения о электроннойсхемотехнике
БВС. Общиеп инципы чтения элект оннойсхемы
Тео етическое занятие 1 .3.6. Основныеэлементы элект оннойсхемы

актическое занятие 1.3.6. Основы сбо ки элект оннойсхемы
аздел 2. Промежуточнаяаттестация по наземнойподготовке
рактическоезанятие 2.1. Зачетпо разделу 1

аздел3. Тренажернаяподготовка

СОДЕРЖАНИЕДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ

Всего
часов
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2
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2

2

2

2

2
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2

2

2

2

2
2

2

2
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ема 3.1. Тренажернаяподготовка

рактическоезанятие З.1. Выполнениеполетного задания на FPV симулятореБВС
амолетного типа. Основыручногопилотирования.
рактическоезанятие 3.2. Выполнениеполетного задания на FPV симулятореБВС

вертолетноготипа. Основыручногопилотирования.
аздел 4. Лётнаяподготовка
ема 4.1. Лётная подготовка
рактическоезанятие 4.1. Подготовкаи выполнение полета с использованием БАС

самолетного типа, пример создания полетного задания, укладка парашютно“
истемы

рактическоезанятие 4.2. РучноепилотированиеБВС самолетного типа
(модельное пилотирование), выполнение элементов: взлет, полет по кругу, посадка

рактическое занятие 4.3. Выполнениеаэрофотосъёмкикомплексом самолетног
ипа. Тренировочныйполёт с использованием АФК «Геоскан-101 »

Практическоезанятие 4.4. Подготовкаи выполнение полета с использованием БАС
вертолетноготипа

рактическоезанятие 4.5. РучноепилотированиеБВС вертолетноготипа (работа
омплектом FPV системы BETAFPV Starter kit)

рактическоезанятие 4.6. Выполнение аэрофотосъёмкикомплексом вертолетног
ипа. Тренировочныйполёт с использованием БВС от компании DJ
(Phantom4Pr02, Air2s, Mavic2Pro, Enterprase.

аздел5. Итоговаяаттестация
ема 5.1. Итоговаяатгестация
рактическоезанятие 5.1 . Элементывыполнения практическихполетов
ВС ве толетного и самолетного типов
Итого

5. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕУСЛОВИЯ
5.1. Материально-техническоеобеспечение
Реализацияпрограммына базекампуса:
- корпусN9 1, кабинетNQ 24;
-

корпус N9 1, кабинетN2 25;
- корпус N2 1, кабинет .N2 З;
- корпус -N2 1, кабинетN2 4;
- корпусN2 1, кабинетN9 5;
- административныйкорпус, кабинет.NQ 1 ;
- мебель, оборудованиеи расходныематериалы(Приложение 1)
5.1 . Информационноеобеспечениеобучения
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Переченьрекомендуемыхучебныхизданий, Интернет-ресурсов, дополнительной
литературы

Нормативныеправовыеакты
Федеральныезаконы
1. Федеральныйзакон от 19.03.1997 N9 60-ФЗ <<Воздушныйкодекс Российской

федерации».
Акты ПравительстваРоссийскойФедерации
1. Федеральныеправила использования воздушного пространства Российской



Федерации, утвержденные постановлением ПравительстваРоссийскойФедерацииот
11.03.2010 М 138.

2. ПостановлениеПравительстваРФ от 18.06.1998 N2 609 (с изменениями и
дополнениями) «Об утвержденииПравилрасследованияавиационных происшествийи

инцидентов с гражданскимивоздушными судамив РоссийскойФедерации».
З. ПостановлениеПравительстваРФ от 25.05.2019 N2 658 «Об утверждении Правил

государственного учета беспилотныхгражданских воздушных судов с максимальной
взлетной массой от 0,15 килограмма до 30 килограммов, ввезенных в Российскую
Федерациюили произведенныхв РоссийскойФедерации»АктыМинистерстватранспортаРоссийскойФедерации1. Федеральныеавиационные правила «Организацияпланированияиспользования
воздушного пространства Российской Федерации», утвержденные приказом
МинистерстватранспортаРоссийскойФедерацииот 16.01.2()12 N2 6.

2. Федеральныеавиационные правила <<Подготовкаи выполнение полетов в

гражданскойавиации Российской Федерации», утвержденные приказомМинистерства
транспортаРоссийскойФедерацииот З1.07.2009 N2128.

З. Федеральныеавиационные правила «Организациявоздушного движения в

Российской Федерации», утвержденныеприказомМинистерстватранспорта Российской
Федерацииот 25.11.2011 N9 293.

4. Инструкцияпо разработке, установлению, введению и снятию временного и
местного режимов, а также кратковременных ограничений, утвержденная приказом
МинистерстватранспортаРоссийскойФедерацииот 27.06.2011 N9 171.

5. Табель сообщенийо движении воздушных судов в РоссийскойФедерации,
утвержденныйприказомМинистерстватранспортаРоссийскойФедерацииот 24.01.2()13

Международныедокументы 1. Doc 10019. AN/507 ИКАО.
1 .Руководствопо дистанционно пилотируемымавиационным системам (ДПАС);
2. Циркуляр328-AN/19() ИКАО. Беспилотныеавиационные системы (БАС);

госты
1. ГОСТ Р 56122-2014 Воздушныйтранспорт, Беспилотныеавиационные системы.
2. ГОСТ Р 57258-2016 Системы беспилотные авиационные. Терминыи

определения.
Основныеисточники:
1. Аржаников, Н. С. Аэродинамика:учебник/ Н. С. Аржаников, В. Н.Мальцев.

2-е изд. — Москва: Оборонгиз, 1956. 484 с.: ил. Режим доступа: по подписке.
URL: - ISBN 978-5-4475-1633-8.

Текст: электронный.
2. Белов, С. В. Аэродинамикаи динамика полета : учебноепособие/ С. В. Белов,

А. В. Гордиенко, В. Д.Проскурин; Оренбургскийгосударственныйуниверситет.
Оренбург:Оренбургскийгосударственныйуниверситет, 2014. 110 с.: схем. — Режим
доступа: по подписке. — URL: htt '? - ISBN
978-5-7410-1200-0. — Текст:электронный.

З. Введениев ракетно-космическуютехнику =: учебноепособие:в 2-х т.: [16+] /

А. П. Аверьянов, Л. Г. Азаренко, Г. Г. Вокин [и др.]; под общ.ред.Г. Г. Вокина. — 2-е изд.
Москва;Вологда:Инфра-Инженерия, 2021. — Том 1. Общиесведения. Космодромы.

Наземные средстваконтроляи управленияракетамии космическими аппаратами.Ракеты.
380 с.: табл., граф. Режим доступа: по подписке.ил., схем.,

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617272 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
9729-0683-3 (Т. 1). - ISBN 978-5-9729-0682-6. - текст электронный.4. Методологиянаучных исследованийв авиа- и ракетостроении: учебноепособие/ В. И. Круглов, А. С. Чумадин, В. И. Ершов, В. В. Курицына.— Москва: Логос, 2011. — 432
с. — (Новая университетскаябиблиотека). — Режим доступа: по подписке.



URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id—85026. — ISBN 978-5-98704-571-8.
Текст:электронный.

5. Фабрикант, Н. Я. Аэродинамика/ Н. Я. Фабрикант.— Москва;Ленинград:
Государственноеиздательство технико-теоретическойлитературы, 1949. — Часть 1. - 627

Режимс. доступа: по подписке.
URL: ht1 s://bihliocluh.vu/inde.x. ? ISBN 978-5-4458-7116-3.
Текст:электронный.6. Фролов, В. А. Аэродинамическиехарактеристикипрофиляи крыла: учебноепособие / В. А. Фролов.— Москва: Директ-Медиа, 2013. 47 с. — Режим доступа: по
подписке. — URL: htt xs://bibliocluh.ru/index. - ISBN 978-5-4458-
2740-5. — DOI 10.23681/143041. — Текст:электронный.7. Харитонов, А. М. Техникаи методы аэрофизическогоэксперимента:учебник:[16+] / А. М. Харитонов;Новосибирскийгосударственныйтехнический университет.

— 2-е

изд. — Новосибирск:Новосибирскийгосударственныйтехнический университет, 2016.
643 с.: ил., табл., схем. (Учебники НГТУ). Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576310 ISBN 978-5-7782-2873-3.
Текст: электронный.8. Шошина, К. В. Геоинформационныесистемы и дистанционное зондирование:
учебноепособие/ К. В. Шошина, Р.А. Алешко;Северный(Арктический) федеральный
университетим. М. В. Ломоносова.— Архангельск:Северный(Арктический)федеральный
университет (САФУ), 2014. — Часть 1. 76 с.: ил. — Режим доступа:по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312310 — Библиогр.в кн. — ISBN 978-5-
261-00917-7. — Текст:электронный.9. Элементарныйучебникфизики:учебноепособие: в 3-х т. /

ред. Г. С.
Ландсберг.14-е изд. — Москва: Физматлит, 2010. Том 1. Механика. Теплота.
Молекулярнаяфизика. 612 с, Режим доступа: по подписке.
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=h0()k&i(H28()() lSBN 978-5-9221-1256-7.

Текст:электронный.
Цополнительныеисточники:
1. Авилов М. Моделиракет - М.:ДОСААФ, 1968. - 71 с.
2. ЕгоровВ. Делайкосмос! - М: Издательскаягруппа <<АСТ», 2018. - 304 с.

З. РожковВ.С. Космодромна столе — М.: Машиностроение,1999. - 144 с.
4. ФеодосьевВ.И. Основы техники ракетногополёта— М.: Наука, 1979. -496 с.

5. Основы аэродинамики моделейракет: учеб.пособие для объединений
технического творчестваучащихся

/ ПолтавецГ. А., КрыловаВ. А., НикулинС. К.;М-во
образованияи науки Российской Федерации, Московскийавиационныйин-т (гос.

технический ун-т). - Изд.2-е, испр. и доп. - Москва:Изд-воМАИ, 2005. - 159
6. ЕрмаковА.М. Простейшиеавиамодели: Кн. для учащихся 5 - 8 кл. сред. шк.

[Под ред.Г.И.Житомирского.— 2-е изд., перераб.— М.: Просвещение,1989.
7. ИзучаемArduino. ДжеремиБлум.2015 год.
8. ЗаворотовВ.А. От идеи до модели: Кн. для учащихся 4-8 кл. сред.шк. — 2-е изд.,

перераб.и доп. — М.: Просвещение, 1988.
9. Материалыи компоненты радиоэлектроники.А. П. Казанцев.Учебноепособие.

2008 год.
10. Саймон Монк — ПрограммируемArduino. Профессиональнаяработасо

скетчами.
11. Электроматериаловедение,ЖуравлеваЛ.В., 2013.
12. Электрорадиоматериалы:Учебник для техникумов. Калинин Н.Н.,

СкибинскийГЛ., НовиковП.П.: Высшаяшкола. 1981 г.



13. Чернявский, Г. М. Орбитыспутников связи / Г. М. Чернявский, В. А.
Бартенев.- М.: Изд-во<<Связь», 1978. - 152 с.

Радиолокацияповерхности Земли из космоса. Исследованиеморской
поверхности, ледяного и ледникового покровов с помощью спутниковой
радиолокационнойстанции боковогообзора/

под ред.Л. М. Митника, С. В. Викторова.-

Л.: Гидрометеоиздат, 1990. - 200 с.
15. Савиных, В. П. Оптико-электронныесистемы дистанционного зондирования

Земли/ В. П. Савиных, В. А. Соломатин.- М.: Недра, 1995. - 240 с.
16. Шовенгердт, Р. А. Дистанционноезондирование. Моделии методы

обработкиизображений/ Р.А. Шовенгердт.- М.: Техносфера, 2010. - 560 с.
17. Рис, У. Г. Основы дистанционного зондирования / У. Г. Рис. - М.:

Техносфера, 2006. - 336 с.
18. Никитин Г.А., Баканов Е.А. Основы авиации: Учебник для вузов

гражданскойавиации. — 2-е изд., перераб.и доп. — М.: Транспорт, 1984. — 261 с. 2.

19. Аэромеханика:Учеб. для студентов вузов
/ В.М. Гарбузов, А.Л. Ермаков,

М.С. Кубланов, В.Г. Ципенко.— М.: Транспорт,2000. — 287 с. З.
20. Аэромеханикасамолета: Динамикаполета: Учебникдля авиационных вузов

/ А.Ф. Бочкарев,В.В. Андреевский, В.М. Белоконови др.;под ред.А.Ф. Бочкареваи В.В.
Андреевского.2-е изд. перераб.и доп. — М.:Машиностроение,1985. — 360 с., ил. 4.

21. Аэродинамикалетательныхаппаратов:Учебникдля вузов по специальности
«Самолетостроение»/ Г.А. Колесников, В.К. Марков, А.А. Михайлюк и др.; под ред.Г.А.
Колесникова.— М.: Машиностроение, 1993. — 544 с.; ил.

22. Основыаэродинамикии гидромеханики.МедведевВ.П., ДемоноваТ.В. 283
с.

23.

Интернет-источники:
1. Google карты. Официальныйсайт: :[Электронный ресурс]

htt s://www.eooole.(.*()m/ma
2. Государственнаякорпорация («Роскосмос». Официальныйсайт: [Электронный

ресурс]. М., URL: https://www.roscosmos.ru/

5.2. Кадровоеобеспечение
Реализацияпрограммы обеспечиваетсяпедагогическими кадрами, имеющими,

образование, соответствующеепрофилю/направлениюпрограммы.
5.3. Организацияобразовательногопроцесса
Каждыйучащийсяимеет рабочееместо с доступом к сети Интернет(принеобходимости), к современным профессиональнымбазам данных, информационным

справочными поисковым системам.

Программаобеспечиваетсяучебно-методическимкомплексом и материаламипо
всем дисциплинам, разделам(модулям).

Каждыйучащийсяобеспеченне менее чем одним учебнымпечатным и/или

электронным изданием по каждойдисциплине (модулю) (включая электронныебазы
периодическихизданий).

Внеаудиторнаяработаучащихся сопровождаетсяметодическим обеспечениеми
обоснованиемвремени, затрачиваемогона ее выполнение.

Образовательнаядеятельность учащихся предусматривает следующие виды
учебныхзанятий и учебныхработ:лекции, практическиезанятия и другиевиды учебныхзанятий и учебныхработ, определенныеучебнымпланом.



6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙПРОГРАММЫ

6.1. Текущаяоценка результатов освоения программы осуществляется
преподавателемв формепроверкипрактическихработ.

6.2. ОсвоениеДОП заканчивается итоговойаттестациейучащихся. Лица, успешно
освоившие ДОП и прошедшие итоговуюаттестацию, получают сертификат.6.3. В соответствии с учебнымпланом итоговая аттестация по программе
«Беспилотныеавиационные системы» осуществляетсяв формесоревнований.6.4. Порядокпроведения итоговойаттестации:

Формойитоговой апестации является соревнованияпо запуску моделейсамолета
на высоту, дальность и отказоустойчивость, победаи участие в которых требуют
команднойработыучащихся.

Картаоценивания учебныхпроектов
Критерии
оценки

1. Средняявысота
полёта

II. Дальностьполёта

III. Надёжность
полезнойнагрузки

Содержаниекритерия оценки

До5 ме ов
От 5 до 10 мет ов
От 10 до 15 ме ов
От 15 до 20 мет ов
От 20 до 30 мет ов
Свыше 30 мет ов
Итого
о 20 мет ов

От 20 до 40 мет ов
От 40 до 60 ме ов
От 60 до 80 мет ов
От 80 до 100 мет ов
Свыше 100 мет ов

Кол-во
баллов

2

4
6

8

10

до 10 баллов

Итого
Сп ск на па
Сп ск на па
Сп ск на па
Сп ск на па
Итого

до
ашюте 0 из З попыток
ашюте 1 из З попыток
ашюте 2 из Зпопыток
ашюте 3 из Зпопыток

2

4

6

8

10
10 баллов

6

10

до 10 баллов
Общееколичество баллов
Оценкапо пятибалльнойшкале

Таблица.Переводбалловв оценки

Баллы по результатам
со евнований

30-24
23-15
14-7

Меньше 7

Оценкапо пятибалльной системе
«отлично»
«хо ошо»

« довлетво ительно»
«не довлетво ительно»

«Беспилотный транспорт»



1)

2)
З)

4)

5)

6)

двигатели.

2

Формойитоговой аттестации является участие в учебномпроекте - соревнованиях
по дрон-рейсингу

Квадрокоптерунеобходимовыполнить последовательность действий:

П олет спешный, безкасания об ча

Взлететь с точки старта.
Пролететьчерезобруч.
Облететьстойкупротивчасовойстрелки.
Пролететьчерезарку.
Облететьстойкув обратномнаправлениепо часовойстрелки.
Пролететьчерезобруч.Вернутьсяв точку старта, приземлитьсяи заглушить

Jf9

1

2

з

4

5

1

Таблица1 — Критерииоценки
Наименование

П олет че ез об ч в п ямом нап авлении

П олет спешный, есть касание об ча
П олет не состоялся
Облет стойки п отив часовой ст елки
()блет спепшый, безкасания стойки
Облет спешный. с касанием стойки
Облегне состоялся либоошибкав нап авлении облета
П олет че еза к в п ямом нап авлении
П олет спешный, безкасания а ки
П олет спепјный, есть касание а ки
П олет не состоялся
Разво от
П
П
П
П
П
П
П
П

олет че еза к воб атном нап
олет спешный, безкасания а ки

олет успешный, есть касание а ки
олет не состоялся

авлении

олет че ез об чв об атном нап авлении
олет спешный, безкасания об ча
олет спешный, есть касание об ча
олет не состоялся

Кол-во
баллов

1

0.5

1
0.5

1

0,5

1

0.5



6

7

Посадкав п еделах зоны взлета и посадки
Все ножки квад окопте а находятся вн т и зоны
Хотя бы одна ножка квад окопте а находится вн и зоны
Все ножки квад окопте а находятся вне зоны посадки
В емя п охожденият ассы в се идах
Л шее в емя п охождения 1й ез льтат
2й ез льтат
Зй ез льтат
Максимально возможное количество баллов

1

0.5

0.7

6



Приложение1

Мебель

Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань, крестовина металлическая
хромированная

Креслодля обучающихсяТип2 сетчатая ткань голубая, металлическая
хромированная

Креслодля обучающихсяТип3 сетчатая ткань черная, крестов.
металлическая хромированная

СтолучебныйтипЗ(1400*600*750мм) металлическийкаркас-серыйматовый
,столешница белая

Стулдля обучающихсяТип 1, синий

Верстакученика серыйполуматовый(870х 1600х700мм)

Верстакпреподавателясерыйполуматовый(870х900х700мм)

Оборудование
—Интерактивныйкомплекс Тип4 (монитор, системный блок, клавиатура, мышь,

проектор, экран)

-МониторАОС 23.8“ Value Line 24V2Q (00/01) черныйIPS LED 5ms 16:9 НТЛ
матовая

—Интерактивныйфлип-чарт(код товараУТ-00043141) (панель

—Учебно - лабораторныйкомплекс ”Столрадиомонтажника”
—Многофункциональныйучебно-лабораторныйкомплекс наземных космических

систем

—Стендпроектированияисточников питания для летательныхаппаратов
ДронTarotMulti_Rotor Air Frame МодельTI65B01

КомплектДронас Шлемом BETAFPV Starter kit

Конструкторпромышленныхавтономных летательныхАппаратовQ4Edu
шлем FPV Vr Goggles EV800

ПрограммируемыеДжойстикдля ДроновTaranisQ Х 7

УниверсальныйКонструкторСборкиБеспилотного летательного АппаратаРазных
видовЛУо1даPRO

Конструкторлетающего роботасо сложной винтомоторнойгруппойи сферической
динамическойзащитойRobozond Ed

дронР4 MULTISPECTRAIL DJI

Автотренажёркабины пилота

дронBETAFPV 1 S CHARGER BOARD

Конструкторпрограммируемогоквадрокоптера( мультикоптера) с расширенными
возможностями программированияEDDRON WS RPO

Персональныйсимулятор для отладки навьжов виртуального пилотирования
совместимый с Конструкторнаправления летающая робототехникас системой
Машиного зренияiVolga sym

ТренировочныйквадрокоптерSyma Х5С-1 Upgraded version



—Аэрофотосъемочныйкомплекс для построения ортофотопланов, создания
высокоточных 3D моделейместности и тепловизионной съемки в комплекте с

высокоточным RTk геодезическим приемником
— УниверсальныйБПЛА мультироторноготипа для промышленного применения
—Компактный Аэрофотосъемочныйкомплекс со сдвоеннойполезнойнагрузкой
—Набордля участия в соревнованиях по тематике «ЛетающаяРобототехника»

IVolga инструментальнаясераяполуматовая(вес 46 кг)

Верстакпреподавателясерыйполуматовый(870х1600х700мм)

Верстакученика серыйполуматовый(870х1600х700мм)

Корзинадля утилизации отходов в учебныхи административных аудиториях,

черная
Комплектосвещения W для верстакаученика

НаборинструментовREXANT 12-4784, 10 предметов
ДлинногубцыGigantl 80 мм
Комбинированныеплоскогубцы160 мм ТорTooIs 32D110
Клещидля зачистки проводов
КримперЗУБРЭксперт22668-23 + обжим наконечников
Нож в металлическом корпусе 1 8 мм ViraAuto-lock 83 1309

Наборотвертокс магнитным наконечником 6 предметов

Наборнапильников по металлу (3 шт.) ТорTooIs 06А430
ножницыТОРЕХ 17В714

Магнитный уровеньInForce230vv 06-11-054

Цифроваяпаяльная станция, с термофеномв сбореLUkEY 702 5434

ЦифровоймультиметрMastech MAS830L 59718

БокорезыGigant 160 мм CJDCP 160

Коммутационноеоборудованиетип 1 (Точка доступаMikroTik RBCAP2ND Wi-
Fi белый)

Сейф- тележка для зарядкиноутбуков
Ноутбукученика (мышь проводная)
Лабораторияракетостроенияв комплекте интерактивнаяпанель на стойке

Расходныематериалы
ПрипойПОС 60

Флюс
Кислота паяльная

Припой
Губкадля очистки жала паяльника


